Von der Punktwolke mit ReCAP
und Plant 3D zur Isometrie
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Arbeitsablauf Scannen und im CAD weiterverarbeiten

Schritt 1; Schritt 2: l Schritt 3; Schritt 4; Schritt 5;
Messen Referenzieren Transfer Modellieren Planen
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FARO Focus3P, Eigenschaften

Touchscreen

Digitalkamera

. SD-Karte
Multisensor-Technologie

/weiachskompensator
Kompass
Hohenmesser
GPS

WLAN

Klein, leicht, 5kg

Akku
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FARO Focus3P, Spezifikationen

Reichweite: bis zu 330m

Sichtfeld (horizontal / vertikal): 360° / 300°
Genauigkeit: 2mm bei 25m
Geschwindigkeit: bis zu 978.000 Punkte / sec.
Farboption: 70 Megapixel
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FARO Focus3P, Bedienung uber Webinterface

FARD
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http://192.168.111.2:8400/LS-webservice/Focus3D/FlexGUI.swf
http://192.168.111.2:8400/LS-webservice/Focus3D/FlexGUI.swf

FARO Focus3P, Funktion
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Scannen und Referenzieren

Eine Maschine, die Millionen von 3D Punkten in wenigen Minuten aufzeichnet.

Sie erzeugt eine Punktmenge (Punktwolke), welche die Oberflache von realen Objekten
Im Computer reprasentiert .
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FARO Scene
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FARO Scene - Auf3enscan
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Scanprojekt mit Cluster - Innenscan
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FARO Focus3P, Webshare
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https://www.websharecloud.com/
https://www.websharecloud.com/

Einstellungen beim Scannen

Verwaltung = A = 12:50 FARO

- Benutzer einrichten

- Unterteilung in Projekten mit Unterstrukturen

- Auflosung mit Entfernung zu Referenzmarker abstimmen

- Bei Farbscans auf gleichmalfsSige Lichtverhaltnisse achten

- Referenzmarker auf unterschiedlicher Hohe und Entfernung
platzieren

- Bei Punktwolkenstationierung auf grofflachige Uberschneidungen
achten

- Bei Stockwerksubergreifenden Scans mehrere Scans an
Treppenaufgangen

- Scanschatten beachten — einmal um die eigne Achse drehen

- Objekte moglichst mit mehr als 2 Standorten erfassen

-  Wahrnehmung auf verdeckte Objekte, Kanten etc. scharfen

Projekte >

Allgemeine Einstellungen >
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Scans referenzieren - Draufsichtbasierend:

X
2 Untertellung |n Cluster |St Sehr hllfre|ch Art der Stationierung: Draufsichksbasiert had o
- GroRere Uberlappungen der Scans notwendig Algemein Draufsichtsbasiert
- Fur grofsere Flachen geeignet N
- Unterschiedliche Einstellungen von Aufsen zu Innen-Scans ety e
L — -
Subsampling:
— fuverlassighkeit
Miedrig Hoch

()4 I abbrechen
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Scans referenzieren — Zielmarkenbasierend:

- Damit die Zielmarken gut erkannt werden konnen, mussen
genugend Scanpunkte die Objekte erfassen, ansonsten werden

die Zielmarken nicht erkannt
- Zielmarken kann man auch per Hand erkennen lassen, aber dann

wird die Referenzierung ungenau

X AUTODESK UNIVERSITY 2015

Stationierungs-Einstellungen

X

art der Stationierung: Izielmarkenbasiert

..ﬁ.llgemein Zielmarkenbasiert I

x| o

—Korrespondenzensuche

[ Hauptrichtung der Scans verwenden

v Punkte Fiir Uberpriiffung benutzen,

v Finde Korrespondenzen for Scan-Positionen

¥ Korrespondenzen anhand manuell vergebener Mamen erzwine

Yerteilung der Zielmarken:

|
|
schlecht werkeilk guk werkeil
¥ Scanpunktbasierte Skatistik berechnen
¥ Mormale von Schachbrettzielmarken verwenden
Ik abbrechen
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Scans referenzieren — Punktwolken-Stationierung:

x|
- Es ist als Nachlauf der Zielmarkenorientierter Referenzierung fur InN€n- s der stationisruna: [Punkiwalken Statioierung v] @
Scans hilfreich =
] N . Allgemein Punktwnlken-Statlnnlerungl
- Aulsen-Scans und Landschaftsscans ohne Zielmarken moglich L
. ] . —Subsarmpling
- Unterschiedliche Einstellungen von Aulsen zu Innen-Sans Nisdig Hoch
- Sehr gute Ergebnisse bei hoher Anzahl der Durchlaufe |
o Kann auch mal |anger dauern Durchschn, Punkk-Abskand Fir 0.01 [rn]
Subsampling:
Mazx., Anzahl Durchlaufe 50
Max, Suchdiskanz: L0 [rn]
Ok, Abbrechen
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Scanprojekt exportieren
x

Format;

¥0Z dscil Files [+ xyz) |
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Abbrechen

E =port

Scanpunkte exportieren

Format: | DXF Files [+ dsf

D ateiname: I C:5Usgerzsha. seitzhDeskiop

[v Jeden Scan in eine separate Datei exportieren

. Export  Schnitte | Di=F I

—Iv Schritte exportierer
" Einen Schnitt
[T Tomograph benutzen

Oberkante: |0 j [n]
Unterkante: |- i|l [m]
Benutzer
¥ Schritte durch Ebenen
Schnittdicke: 0 = )
Max. Schrittradiug: |1 ill [m]

E =port

Abbrechen
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M
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Ok Ci\Projekte_Scan|
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[ Export
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AutoCAD Plant Design Suiten — AutoCAD basierende Produkte

PLANT

DESIGN SUITE

A AUTOCAD P&ID

AUTOCAD

A AUTOCAD

AUTOCAD
RASTER DESIGN

PLANT 3D

AUTOCAD’ MEP

A ‘ AUTODESK'

P

' ~ ’?’"
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Bewahrte AutoCAD-Funktionen

Mit Referenz-Erweiterung fur Bildformate
Verfahrenstechnische FliefSbilder
Rohrklassenbasierte Verrohrung
Ableitung von Einstrich-Isometrien
Apparateplanung

Konzeptionellem Stahlbau
Gebaudeplanung

Technische Gebaudeausrustung

A
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Anbindung an Bestandserfassung

*  Aufbereitung von Punktwolken fur Autodesk- N
PLANT Produkte
DESIGN SUITE

. Erweiterte Funktionen in Pro-Version
*  ReCap-Photo als Cloudprodukt nutzbar

A AUTOCAD P&ID

K recap
N i s e S

A AutoCAD ||

AUTOCAD
RASTER DESIGN

AUTOCAD
PLANT 3D

B " ||
; P S =
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ReCap - Import und Bearbeitung

AUTODESK RECAP™
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ReCap
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AutoCAD - Punktwolke

Erkennung der Mittellinie, Kanten etc.

R R
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Autodesk AutoCAD Plant 3D 2016 - UNREGISTERED VERSION
Insert Annotate  Manage Output Add-ins A360 Vault Express Tools  Featured A
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Modellieren mit PointSense Plant

Home  Insert  Annotate  Parametric  View  Manage  Output  Express Tools  Plug-ins  Online  PointCloud [t 2 ET _
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PointSense Plant hilft, eine Punktwolke in CAD-Objekte umzuwandeln

Die Software schliefst die Lucke zwischen der “dummen” Punktwolke und der
“Intelligenten” Anlagen Design Software der Anlagenplaner.

Direkt in AutoCAD

Katalogbasiert

{\ AUTODESK.



Erfassung bestehender Anlagen mittels PointSense Plant

Plugdins Express Tools [Eis=scdx-s8 PointSense Heritage  PointSense Build
| Image view | Image modeling i Flatten | PointSense Plant

Isos Structure Modeling Render Insert Annotate Manage  Output
Point douds | Import | Sections | Digitizing tools i Ortho image | Pipes and Beams | Clash Detection Extension | Tagging ‘ Modeling Extension | Dimension | Image

[—1[Custom View]|Realistic]
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Kataloge und Rohrklassen — die Basis fuir Plant 3D und PointSense Plant

Import

AutoPLANT-Rohrklassen und Kataloge.., &
CADWorx-Rohriklassen.., b =

Plant 3D Catalog Editor

Plant 3D Spec Editor

Plant 3D Branch Table Editor

Tt b T
e s s i s n = = |
S B =
CSV-Datsien... 4 - — - z B
Einstellun% — e ,‘.' ) . —
ity
. 5
e
s .
=
e | sz |

Es lassen sich

i T e e | Lt

Zusammenstellung der

beliebige Abmessungen zulassigen Bauteile
Kataloge in
Tabellenform ‘
importieren
Import in PointSense Plant und Plant 3D
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Detals das ausgenstiten Obieks in shsten Katsog

Never Ry

.
i Tk
~m=m e
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Fivcmsont, | | sensionims

Abzweigtabelle als
Vorgabeverbindung bei
Rohrabgangen

Die Rohrklassen werden
zur Modellierung der
Anlage benaotigt und
dienen als Grundlage far
Materiallisten und
Verwaltung bzw. fur die
Isometrieerzeugung

verfugbar

Plant 3D

WERKZELIGRALETTEN - ALITO,
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Punktwolkenmodel mit Verbindungspunkte kombinieren

Anschlusse lassen sich auch ohne Modellierung platzieren.

Anschlussstick

. e
® B -0
Einfigen Bearbeiten Rohrlegen

wion Punkt

Autodesk-Yerbindungspunkt

!/IQ AUTODESK UNIVERSITY 2015

/

M AUTOAesE-VEMDINaUNgspuUnKT-caimar

Werbindungzpunki-Eigenzchaften:

Eigenschaftsname et
Domain F30D
Pipe Size 1100 mm
Pipe Units |I'-.-1E:tri|:
End Type |Flanged
Facing C
Pressure Class 10

Enweitert
RegippMame: ADSkE_COMHECTION_POIMT
GUID: 9cdadBeb-cd1b-4858-bdE2-45c 3febE320Y
[wWiE-Referenz: RoC
0K || Abbrechen || Hilfe
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AutoCAD Plant 3D — direkt verrohren

!}/’( AUTODESK UNIVERSITY 2015

AUTOCAD
PLANT 3D

Leitungswerlauf

Mit Programmerweiterungen aus dem
Autodesk Exchange Apps konnen
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AutoCAD Plant 3D - Ortho — 2D-Ableitungen

&l
0
b
i
v
@
et
5J
il
o
o
]
5
5
3

{533D-Rohrleitung FBE GO =08 2 EET 0815-100-LY-001-GR.chavg b |stichwort oder Frage eingeben 8 2 Anmelden - M B @) -

Einfiigen Format

j @{} nong

150 -

g $ W t;) gnl'.z LE'Q [E? -ED-Drahtkﬁrper -

Rei=tym - i
:ég :ég EP Qn' CH s | W] Ungesicherte Ansicht - E

= B <5 Als aktuell festlegen
Alle Layer- VB % B =4 < Mawiswrork s
anzeigen 9 OeE Einzelnes Ansichtsfenster - Eigenschaften g%,- g}. % B % Layer anpassen Mavigatar

Ansicht = ‘ Layer = ‘ Plugin _
Y - > 2 - Y 7 Y - Y Y ~ 7 Y > 2
Start 0815-100-RI-0001-5ation % 0815-100-5T-001-Unit 5% *  0815-100-EQ-PO03-KSE_Pumpe *  0815-100-EQ-PO01--002% ¢ 0815-100-RL-002-Trinkwasser ¢ 0815-100-RL-001-Rohwasser* 3 0006-1* ® 000g-2* ® 000G-3* % 0815-100-LY-D01-GR* 0 | 4
E,x y oz oy xz o yz @ % A E.|E¢|~®"$L€'|D [T] i}|%|

 PROJEKTMAMAGER
Aktuelles Projekt:

20141021 30_Seminar_Seir ~ 8 [+

& Gl
\}

“ P IFE -
= & a

N - @l 4=

Linigin | Ortho-Ansicht §E§ Unten links  w | | Gefille - Steiguny g | Erstellen

Raohr erstellen #

Projekt-  Daten- | Leitungsverlauf Erstellen

anager | manager erstellen 10HC01 hd

b= oR 4
e d

Projekt Teil einfiigen Ortho-Ansichten Apparate Sichtbarkeit

Kompass = ‘ Hihe & Routing = ‘ Gefille - Steigung ‘ Rohrhalterungen

=iE
- 2F 20141021 30_Seminar_Seitz
Bﬁ% Orthogonale Zeichnungen

-4 0815-100-LY¥-001-GR
g Ansichtvon oben {Draufsicht)
g Ansichtvon oben (Draufsicht):
T Links Anzeigen
A 0815-100-LY-002-Schnitte

Quelldateien

L

Orthogonale DWG

Lsometrische DWIYG

< I | »

Status: Auf die Datei kann zugegriffen werden,
Zahl:

Mame: 0815-100-1-001-GR.dwg
Speicherort der Dateir C\Projektet20141021
Datei ist von Benutzer '&.3eitz’ auf Computer '
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AutoCAD Plant 3D — Isometrics
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Projektbeispiele
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Werksdokumentation fur Facility Management

Aufmals mit Faro Scanner: 2 Tage
Nachbearbeitung: 5 Tage

Werksdokumentation und Zugang der Daten Uber mehrere Standorte hinweg

Bereitstellung:
AutoCAD-Referenzen
Navisworksmodell
WebShare
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Papier-Annahme-Pulper erneuern

Aufmals mit Faro Scanner: 8 Stunden
Nachbearbeitung: 30 Stunden

Dokumentation der Innenflache

Bereitstellung:

Faro Scene LT-Projekt
AutoCAD Modell
2D-Zeichnung
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A. Seitz Ingenieur GmbH - Unser Team.

Erfolgreichstes Anlagenbau-Kompetenzteam (DACH) mit langster Erfahrung im Anlagenbau fur Autodesk-
Produkte.

Der Preistrager der Awards fur den Anlagenbau:

AEC High Growth Award FY11 von Autodesk
AEC Innovationspreis FY 13 von Datech

Unsere Aufgabe:
Den besten Losungsweg fur den Kunden entwickeln
Unterstutzung des gesamten Planungsprozesses
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Kernkompetenzen

Beratung:

Analyse
Administration
Produkte
Arbeitsweisen
Informationsflufd
Pflichtenheft

Administration:

Nummerierungssysteme
Beschriftung
Automatisierung

Kataloge und Rohrklassen
Isometrien

Listenausgabe

'/;\ AUTODESK UNIVERSITY 2015

Schulung:

Autorisiertes Trainings Center
Autodesk-Produkte
Anwendung

Konfiguration

Arbeitsweisen

Workshops

Projektunterstutzung:

VorOrt / online
Bestandserfassung
Planung
Konstruktion
Konfiguration
Softwareentwicklung
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Anlagenbau Fachtag am 28.10.2015

Am Mittwoch, den 28.10.2015 madchten wir Sie wieder herzlich einladen, an unserem Anlagenbaufachtag in Frankfurt am Main teilzunehmen. Im Vordergrund dieser

Veranstaltung steht ,Die Plant Design Suite im Projekt”

Agenda
09:30 Uhr

Empfang und BegrufSung
Alexander Seitz

Neuerungen im Vertriebskonzept von Autodesk GmbH
Referentin: Cornelia Schmidt (Autodesk GmbH)

10:00 — 10:30 Uhr
Neuerungen in der 2016 Suite in der Praxis
Referent — Matthias Neugebauer (A. Seitz Ing. GmbH)

10:30 — 11:00 Uhr

Die bessere Alternative zu AutoCAD Strutural Detailing: Autodesk Advanced Steel
Lernen Sie den Mehrwert den Graitec bietet kennen

Referent — Thomas Nikolakis (Graitec Innovation GmbH)

11:30 — 12:00 Uhr

Neues Produkt in der Plant Design Suite: AutoCAD MEP
Neue Moglichkeiten

Referent — Michael Gohring (Autodesk GmbH)

12:00 — 12:30 Uhr

Wie kommt der Ist-Bestand in die Suite?

Die Vorteile von FARO PointSense Plant mit ReCAP und der Plant Suite
Referent — Stefan Hohmann (FARO 3D Software GmbH)

'/T AUTODESK UNIVERSITY 2015

12:30 — 13:30 Uhr
Mittagstisch und Informationsaustausch

13:30 — 14:00 Uhr

Konfigurationspotentiale von AutoCAD P&ID und Plant
3D besser nutzen

Referent — Alexander Seitz (A. Seitz Ing. GmbH)

14:00 — 14:30 Uhr

Anbindung P&ID und Plant 3D in der Projektverwaltung
mit AXAVIA

Am Beispiel von Schaefer Kalk

Referent — Walter Burgstaller (AXAVIA Software GmbH)

14:30 — 15:00 Uhr

Rohrklassenverwaltung extern managen und
Materialverwaltung kontrollieren

Am Beispiel von VTU

Referent — Achim Drafz (Drafz Consulting GmbH)

15:00 — 15:30 Uhr
Zusatzdienste von Autodesk 360
Referent — Harry Schmidt & Wolfgang Blcken (Techdata)

Ausklang und Verabschiedung
16:00 Uhr
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