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Construccion sustentable, simulacidén de ventilacion

con Autodesk CFD.

Leonardo Alatorre Zavala
CompuSoluciones

Objetivos de aprendizaje

e Configurar y ejecutar un analisis estatico de ventilacion y asoleamiento.

e Analizar los resultados de flujo del aire, considerando las corrientes y velocidades
del mismo.

e Analizar los resultados de temperatura de los espacios.

e Comparar resultados de diferentes escenarios.

Descripcion

En esta sesidén, conocerds como configurar y ejecutar una simulacién de asoleamiento y
ventilacion natural de una vivienda ubicada en Yucatan, México, tomando en cuenta factores
como los materiales de construccion, vientos dominantes, posicion geogréfica, fecha y hora.
Todo esto dentro de Autodesk CFD Premium. Gracias a este tipo de simulaciones, podras
analizar de forma precisa la temperatura y corrientes de aire generadas dentro de tus
proyectos, iterar facilmente entre diferentes escenarios y validar tus disefios antes de
construirlos. Esto te permitira mejorar la eficiencia energética y minimizar el impacto
medioambiental, aprovechando las condiciones climaticas y recursos disponibles, colaborando
asi al desarrollo de proyectos mas sustentables.

Orador

Leonardo Alatorre es especialista técnico en las soluciones de
Autodesk para la industria de manufactura y visualizacion dentro
CompuSoluciones, cuenta con 10 afios de experiencia apoyando a
empresas de clase mundial a mejorar sus flujos de trabajo mediante
la adopcién y optimizacion de las herramientas de la marca, con el fin
de lograr el mejor desempefio y potencializar los resultados de las
areas de disefio e ingenieria.

Actualmente forma parte del grupo Autodesk Expert Elite, y cuenta
con certificaciones profesionales y como instructor en mdltiples
soluciones Autodesk.
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Antes de comenzar

El analisis que se mostrara esta compuesto de 2 partes principales, la primera es la simulacion
de carga solar tomando en cuenta la radiacién generada por el sol dependiendo de la hora del
dia, la posicién geografica de la construccién y la orientacién con respecto al norte; la segunda,
la ventilacién natural generada por los vientos dominantes de la regién, excluyendo cualquier
tipo de ventilacion forzada (como ventiladores) o sistemas de aire acondicionado o similares.

La simulacion que se llevara a cabo es del tipo lineal estético, este tipo de andlisis es util para
conocer los peroes casos, ya que los resultados obtenidos reflejan las corrientes y
temperaturas del sistema si se somete a las condiciones indicadas hasta lograr el equilibrio
térmico, es decir, no tomara en cuenta los cambios de temperatura generados por el
movimiento del sol, nubes, transcurso de periodos largos de tiempo (varios dias) ni variacion en
las corrientes de viento. Sin embargo, los resultados que veremos son sumamente Utiles para
comprobar las hip6tesis de ventilaciébn generada por la ubicacién de los diferentes elementos
arquitectonicos.

En el ejercicio que se mostrara, buscaremos evaluar la eficiencia del disefio de una casa
habitacion ubicada en Mérida, Yucatan, durante el verano en un horario especifico, tomando en
cuenta los materiales basicos de construccion y las condiciones de viento dadas de acuerdo
con el plano de la siguiente pagina (pagina 5).

El software utilizado es Autodesk Simulation CFD Premium 2021, el modelo originalmente se
realizo en Revit 2019, sin embargo se exporto a formato .sat para simplificarlo en Fusion 360
(incluido al adquirir la licencia de Autodesk Simulation CFD), de esta forma es posible trabajar
con modelos 3D creados en practicamente cualquier software.

. . . Limpieza y Andlisis
Disefio arquitectonico simplificacion
_ Simulation CFD
Revit Fusion 360 Premium
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSTON

JARDINERAS INTERIORES EN AREA DE COCINA TIPO
CUBRESUELOS/MEDIA ALTURA, CON LA FINALIDAD DE
DISIPAR OLORES DESAGRADABLES OCASIONADOS POR LA
COCINA, ASi COMO RENOVAR EL AIRE INTERIOR Y
ENFRIAR EL MISMO.

VENTANAS FIJAS DE 2 45 M x 0 50M _ EN FACHADA
NORTE QUE PERMITEN NIVELES LUMINOSOS
CONSTANTES A LO LARGO DEL DIA, ASi COMO LA
VISIBILIDAD HACIA LA PLAYA Y EVITAN LA
INFILTRACION DE VIENTOS EN INVIERNO.

CORALILLO, IKABAN Y SANDITTA, VEGETACION DE BAJA

MURO LLORON CON
HORIZONTALMENTE ~ QUE

ORIENTACION
REDIRIGE LOS

ESTE-OESTE

VIENTOS
INTRODUCIDOS AL LOCAL MEDIANTE LA FACHADA SUR HACIA
LAS AREAS COMUNES DE LA ESTANCIA Y LAS ESCALERAS,
PASANDO POR UN ELEMENTO DE AGUA, EN EL CUAL, SE

FACHADA NORTE QUE

RECOGERAN SUS PARTICULAS, Y ESTAS SERAN DISTRIBUIDAS

EN TODO EL INTERIOR. SE GENERA UN MICROCLIMA.

©))

CELOSIA ELABORADA DE BARRO DE 1.30M x 1.56M, CON LA
FINALIDAD DE DAR VENTILACION A LA COCINA, ELIMINAR
LOS CONTAMINANTES, PURIFICAR EL AIRE Y ELIMINAR LOS
‘OLORES DESAGRADABLES, Asi COMO BRINDAR
ILUMINACION MODERADA AL LOCAL, DE IGUAL FORMA,
MODERA LOS VIENTOS YA QUE ESTOS SON FRIOS ¥ MUY
VELOCES.

VIENTOS FRIOS "NORTES" GENERADOS EN
TEMPORADA DE INVIERNO. VELOCIDADES
E HASTA 100 KM/H_

MUROS DE 040 M. DE ESPESOR A DASE DE ADOBE
PRODUCIDO A MANO. CUENTA CON RECUBRIMIENTO DE
ESTUCO DE CHUKUM (MATERALES PROVENIENTES DE LA
REGIGN PARA EVITAR GRANDES TRASLADOS). DEBIDO AL
ESPESOR Y AL MATERAL, SC CREA UN AISLAMIENTO
TERMICO DENTRO DE LA VIVIENDA, EVITANDO EL INGRESO
¥ AUMENTO DEL CALOR DURANTE EL DiA. DESIDO AL
EFECTO DE INERCIA TERWICA, EL CALOR CAPTADO
DURANTE EL DIA ES LIBERADO DURANTE LA NOCHE,
'CUANDO LA TEMPERATURA TIENDE A BAJAR. CREANDO UN
ESTADO DE COMFORT A TODAS HORAS

CELOSIA ELABORADA DE BARRO DE A
750 M. X 052 M., SE EXTIENDE HASTA
PLANTA ALTA EN AREA DE ESCALERAS,
MEDIDAS AMPLIAS CON EL FIN DE
GENERAR VENTILACION CRUZADA CON

LAS ABERTURAS EN LA FACHADA ESTE 112
¥ ASi VENTILAR LA TOTALIDAD DE LA /\

CIRCULACION. ORIENTADA AL OESTE
PARA  OBTENER  NIVELES  DE

© ¥

VENTANAS FIJAS DE 0.80 M. X 2.60 M. EN

PERMITEN

NIVELES LUMINOSOS CONSTANTES A LO
LARGO DEL DIA Y EVITAN LA
INFILTRACION DE VIENTOS EN INVIERNO

LA CONSTRUCCION SE ENCUENTRA ROTADA 20° RESPECTO
AL TERRENO, TENIENDO UNA ORIENTACION NORTE-SUR Y
ESTE.OESTE L0 CUAL NOS PERMITE CAPTAR, DE MANERA
INTEGRA, LOS VIENTOS DOMINANTES. DE ESTA FORMA SE
REFRESCA LA VIVIENDA A LO LARGO DEL DIA Y LA NOCHE,
DURANTE T0DO EL AFO.

PUERTA PLEGABLE QUE PERMITE CREAR UNA RELACION

INTEGRA ENTRE EL MEDIO NATURAL GENERADO EN LA
TERRAZA CON VISTA A LA PLAYA Y EL INTERIOR DE LA
VIVIENDA, AL IGUAL QUE PERMITE OBSTRUIR EL PASO O
LOS AIRES FRIOS (NORTES) SIN CREAR UNA OBSTACULO
DE CIRCULACION

—/
I

@
50

ILUMINACION MEDIOS A LO LARGO DEL

G i o TS s B

%»

SANITARIO  ECOLOGICO SECO CON /\

SEPARACION (SES), NO REQUIERE DE

AGUA PARA LA EVACUACION DE ORINA

Y EXCREMENTO. LOS DESECHOS SON 240

SE UTILIZAN COMO ABONO ORGANICO
Y LOS RESIDUOS LIQUIDOS COMO

TRATADOS POR DESCOMPOSICION,
POR LO QUE LOS RESIDUOS SOLIDOS
FERTILIZANTE NATURAL.

CELOSIA ELABORADA DE BARRO DE 4.00 M. X 0.52 M. CON
LA FINALIDAD DE DAR VENTILACION AL BARO COMPLETO,
ELIMINAR LOS CONTAMINANTES, PURIFICAR EL AIRE Y
ELIMINAR LOS OLORES DESAGRADABLES, ASi COMO
BRINDAR ILUMINACION MODERADA AL LOCAL

o

I 4

CORALILLO, IKABAN, SANDIITA Y PALMERAS, VEGETACION
DE BAJA, MEDIA Y GRAN ALTURA EN FACHADA OESTE Y
'SUR, CON EL FIN DE CREAR UNA BARRERA VEGETAL, ASi
'COMO DISIPAR OLORES DESAGRADABLES OCASIONADOS
POR EL SANITARIO Y/O BIODIGESTOR. ESTA VEGETACION
NO OBSTRUYE EL PASO DE VIENTOS A CARTAR.

ASOLEAMIENTO EN VERANO. MAXIMA
INCLINACION DEL SOL: 87.30°

TERRAZA EN FACHADA NORTE. PERMITE OBTENER
NIVELES LUMINOSOS CONSTANTES A LO LARGO DEL DiA.
CUENTA CON UNA VISTA DIRECTA AL MAR, GENERANDO
UNA RELACION INTEGRA ENTRE EL MEDIO NATURAL Y EL
INTERIOR DE LA VIVIENDA.

CORALILLO, IKABAN Y SANDIITA, VEGETACION DE BAJA
ALTURA EN FACHADA ESTE, FIN DE NO
INTERRUWPIR EL PASO LIBRE DE LOS VIENTOS
DOMINANTES.

CELOSIA ELABORADA DE BARRO DE 169 M. X 247 M.

AMPLIAS CON EL FIN DE CAPTAR LA MAYORIA DE
VIENTOS DOMINANTES. ORIENTADA AL ESTE PARA
OBTENER NIVELES DE ILUMINACION MEDIOS A LO LARGO
DEL DiA. GENERACION DE VENTILACION CRUZADA CON
PUERTA UBICADA EN EL AREA DE COCINA.

CELOSIA ELABORADA DE BARRO DE 260 M. X 052 M.

AMPLIAS CON EL FIN DE CAPTAR LA MAYORIA DE
VIENTOS DOMINANTES. ORIENTADA AL ESTE PARA
OBTENER NIVELES DE ILUMINACION MEDIOS A LO LARGO
DEL Dia.

ELEVACION DEL SUELO (0.85 M) CON EL FIN DE QUE LA
CCONSTRUCCION SEA DESPROVEIDA DE INERCIA TERMICA
GENERADA EN LA SUPERFICIE DEL SUSTRATO.

OS DE 040 M. DE ESPESOR A BASE DE ADOBE
PRODUCIDO A MANO. CUENTA CON RECUBRIMIENTO DE
ESTUCO DE CHUKUM (MATERIALES PROVENIENTES DE LA
REGION PARA EVITAR GRANDES TRASLADOS). DEBIDG AL
ESRESOR Y AL MATERIAL, SE CREA UN AISLAMIENTO
TERMICO DENTRO DE LA VIVIENDA, EVITANDO EL INGRESO

Y AUMENTO DEL CALOR DURANTE EL DiA. DEGIDO AL
EFECTO DE INERCA TERMICA, EL CALOR CARTADO
DURANTE EL DiA ES LIGERADO DURANTE LA NOCHE,
CUANDO LA TEMPERATURA TIENDE A BAJAR. CREANDO UN
ESTADO DE COMFORT A TODAS HORAS

VIENTOS DOMINANTES
PROVENIENTES DEL ESTE,
CON UNA VELOCIDAD
PROMEDIO DE 13.7 KMH.

— ASOLEAMIENTO EN INVIERNO, MAXIMA

A [

/\@ f
PATIO INTERIOR QUE PERMITE LA
ETkon  tion b CommEnTES

DE AIRE, GENERANDO VENTILACIOH
NATURAL TANTO EN LAS RECAMARAS
ADYACENTES COMO EN EL INTERIOR
DE LA CASA, IGUALMENTE INTRODUCE
ILUMINACION A ESTA A

HORARIO DE MEDIA TARDE SIN
PERMITR
A TEMPERATURA EN
¥ QUE ESTA CIRCULE EN LAS ZONAS DE ESTADIA  SOCIALES.

VENTANAS BASCULANTES DE 1.00M x 150M,
PARA LA REGULACION DE LOS VIENTOS
DOMINANTES, PROPICIA EL FLUJO DE ARE
DIRECTO PERMITIENDO LA DISIPACION DEL
CALOR POR CONVECCION ¥ EVAPORACION, SE
COLOCAN A LA ALTURA DEL CUERPO PARA
MEJORA DE LA VENTILACION CRUZADA CREADA

DENTRO DELLOCAL.

LA ELEVACION DE
LAS  ZoNAS DE PRIMAVERA.

VIENTOS CALIDOS "SURADAS"
GENERADOS EN TEMPORADA

MURO CURVO PARA LA GENERACION DE
'VENTILACION INDUCIDA. DE ESTA MANERA,
LGS VIENTOS DOMINANTES ENTRAN A LA
VIVIENDA POR LA FACHADA SUR, PASANDO
FOR UN ELEMENTO DE AGUA, EN EL CUAL,
SE RECOGERAN SUS PARTICULAS, Y ESTAS
SERAN DISTRIBUIDAS EN TODO EL INTERIOR.
SE GENERA UN MICROCLIMA

e INCLINACION DEL SOL_ 45 46"
T

VENTANAS BASCULANTES DE 100M x 150M,
PARA LA REGULACION DE LOS WVIENTOS
DOMINANTES, PROPICIA EL FLUJO DE ARE
DIRECTO  PERMITIENDO LA DISIPACION DEL
CALOR POR COMVECCION Y EVAPORACION, SE
COLOCAN A LA ALTURA DEL CUERPO PARA
MEJORA DE LA VENTILACION CRUZADA CREADA
Y QUE ESTA CIRCULE EN LAS ZONAS DE ESTADIA
DENTRO DEL LOCAL.

PLANTA BAJA

clespecificaciones esc 1:50

NOISH3A LNIANLS ¥SATOLNY NY A8 032NA0Nd

Disefio: Sara Alatorre

NOISH3A LNIANLS ¥SIAOLNY NV A8 0I2NA0™d
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Simplificar el modelo

A pesar de que el modelo fue generado en Revit, el primer paso del flujo de trabajo es
simplificar el modelo para reducir la cantidad de triangulos generados por Simulation CFD, lo
gue se traduce en una simulacién mas rapida y con menos errores.

Una forma facil de hacerlo, es utilizar Fusion 360, la cual es una herramienta facil de aprender y
gue estd incluida al adquirir una licencia de Simulation CFD, dentro de esta herramienta
podremos crear, eliminar y modificar geometrias, lo cual no es posible realizar en CFD.

Una forma eficiente de importar modelos a Fusion 360, es mediante el formato neutral .STEP,
el cual es un formato disponible en practicamente todos los programas CAD, lo cual nos
permite analizar disefios provenientes de un sinfin de herramientas de disefio.

Para simplificar nuestro modelo, podemos seguir los siguientes consejos:

1- Eliminar elementos que no pertenecen al modelo

Al importer el modelo desde un software externo, es possible que se incluyan elementos que
no representan un objeto fisico, tales como indicadores de nivel, anotaciones o dimensiones,
las cuales debemos eliminar.

%

¥ v
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2- Eliminar elementos que NO afectan el flujo del viento

Algunos objetos que se encuentran en el modelo, pueden no afectar de manera significativa el
flujo del viento debido a su ubicacion en el disefio, por ejemplo, instalaciones eléctricas,
hidrosanitarias, sefialamientos de transito, etc.

Otros objetos de los cuales podemaos prescindir, son los pequefios detalles que, a pesar de ser
importantes para el disefio arquitectdénico y cuantificacion, solo generan una complejidad
innecesaria, ejemplo de esto son manijas, cajones, decoracion, texturas, algunos muebles, etc.

3- Simplificar geometrias complejas

Algunos elementos son necesarios para nuestro analisis, ya que si afectan significativamente el
flujo y temperatura, sin embargo pueden estar modelados de manera muy detallada, estod
elementos pueden ser modificados o sustituidos por geometrias mas basicas que permiten
reducir la complejidad sin afectar en gran medida nuestro resultado.

Pagina 5



AUTODESK UNIVERSITY

Crear el volumen del fluido

El siguiente paso se realizara dentro de Simulation CFD, una vez que se simplifico el modelo y
se guarddo en formato STEP, creamos un nuevo andlisis e importamos el modelo,
inmediatamente después, el software mostrara la ventana que nos permite crear el volumen del

flujido.

En el caso de este ejemplo, el modelo tiene “entradas” o “aberturas”, es decir, el interior y
exterior estan conectados, por lo que el volumen del fluido se creard en ambas partes. En caso
de que el interior este “sellado”, el volumen solo se creard en el interior o exterior.

El volumen debe extenderse un espacio considerable fuera de nuestro modelo, esto para que
evitar que los limites del mismo afecten nuestro andlisis. Un buen punto inicial es considerar el

siguiente tamafo:

Asignar los materiales

Para la asignacion de materiales del modelo arquitectonico, utilizamos los incluidos con la
libreria de CFD bajo la categoria de “solidos”

Materials n
Property settings
Material Edit...
Material DB Name Default ~
Type Solid v
MName Brick v
Environment Set...
@ Remove Cancel

3d

€ w 3

Sw

|

v

M

Materials a Materials a8
Property settings Property settings
Material Edit... Material Edit...
Material DB Name Default ~ Material DB Name Default ~
Type Solid ~ Type Solid -
Name Concrete ~ Name Window (solar) e
Environment Set... Envirenment Set...
@ Remove Cancel @ Remove Cancel
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Para el material correspondiente al volumen de fluido, el cual representa el aire del ambiente,
seleccionamos desde la categoria “fluids” el material “Air”, adicionalmente realizaremos las
siguientes modificaciones:

e Asignar un valor de emisividad de 0.3, este valor emulara el calor que es absorvido por
el aire y después irradiado nuevamente hacia el ambiente. Este cambio al material debe
ser guardado en la libreria local.

£ Material Editor X
Properties  Favorites ~ Databases
Material Emissivity
Type: Fluid /
ee ‘ o A Variation method: | Constant ~
MName: ‘A\rEM
Save to database: | [ Local v value: 03]
Property settings Status: Saved
Material Edit...
Material DB Name Local - color: EEiE Sourcen
Type Fluid v .
Name AirEM - Propertes
Environment Set... Density Equation of State
Viscosity 0.0001817 poise ~
Conductivity 0.0002563 W fcm-K hd
Spedific heat 1.004 JfgK ~
Compressibili Cp/Cv 1.4
\ 1
@ Apply Remove Cancel Wall roughness 0 centimeter ~
IJ— A082 74 B 1G5 48 Phase 0 dynefem2 v
o
— ™= Apply
<< List @ Delete oK Save Close

e En la opcion “environment”, activamos la opcion “variable”. Esto permite que el fluido
pueda cambiar densidad dependiendo su temperatura, es decir, el aire caliende tendera
a subir.

JIEteriEs I Material Environment x
Property settings O Fixed %ﬁble
Material Edit... Ise scenario environment
_ll"\_-:r:l‘;erlal B llgi:lucizl h Properties for AIrEM (variable) _ _
- hod Environment: 1.01325e+06 dynefcm2, 19.85 Celsius (from scenario)
e s a7 | powenyvoie[umts | nderton
| Density [0.00120473 |g/am3  [Equation of State
| viscosity [0.0001817 |poise [constant
| Conductivity |0.0002563 |W/amK  |Constant
| Specific heat  [1.004 [fak  |constant
| CpfCv |1.4 |none |Cons13nt
| Emissivity |1 |nnne |Cnns‘ﬁnt
| Wall roughness |[J |centirneter |Cons13nt
| Phase |D | |'|.-'apnr Pressure
IQ) Apply Remove Cancel @J Cancel
1
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Condiciones de frontera

Las condiciones de frontera, son los parametros de viento y temperatura sobre los que va a
operar nuestra simulacion, los cuales configuramos de la siguiente manera:

Las superficies indicadas, las cuales representan la entrada de aire y las caras adyacentes,
tendran 2 propiedades asignadas: la velocidad y la temperatura del viento:

Boundary Conditions n Boundary Conditions n
Property settings Property settings
Type Velocity v
Unit km/h w Unit Celsius w
Time Steady State W Time Steady State w
Method Component v Spatial Variations Constant v
Wx Enabled Temperature 28
Magnitude -13 Static / Total Static i
Vy Enabled ]
Wz Enabled O
(7] Remaove Cancel (7] Remove Cancel

Es importante notar la direccion definida en la condicién de velocidad, la cual se defini6 como
-13 km/h en el eje X.
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En la cara inferior, correspondiente al suelo, solo se define una condicién de tipo temperatura,
en este caso de 30 °C.

Por ultimo, en la cara correspondiente a la “salida” del aire, se define una condicién de tipo
presion con un valor de 0, este valor permite que el viento circule sin ninguna resistencia

\

Configuracion de la simulacién

Por ultimo, debemos ajustar los parametros de la simulacion. Nuestro analisis serd una
simulacién estética lineal, la cual no considera variaciones de velocidad o temperatura en el
tiempo, y es Util para conocer el peor de los casos.

Solve n

Contral Physics Adaptation

Solution Mode Steady State v
» Save Intervals
Solver ComEuter MiCDmiuter -
lterations to Run 250 >
Solution control Result quantities
@ Solve
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En la pestafia “Physics” debemos configurar lo siguiente:

e Activar la opcién “Heat Transfer”, lo cual permitird simular la transferencia de calor por
conduccién y conveccion en el modelo.

e Activar la opcion “Radiation”, la cual es necesaria para simular el calor emitido por el
sol.

o Definir la direccién de la gravedad, debido a que el aire caliente subira, es necesario
definir la referencia de direccion. En este caso corresponde a un valor de -1 en el eje Z

e En el botdén “Solar Heating” se debe configurar los parametros que definiran la posicion
del sol, incluyendo el lugar geogréfico, fecha, hora y referencias de direccion.

L Solar Heating Dialeg *
Enable solar heating
Location: Select a location or enter coordinates
Manual
Solve n Country: |United States Latitude: EI DEG MIN N o~
Control Physics Adaptation City: Charlottesville Va. Longitude: DEG D MIN W
Flow GMT: lzl
Compressibility Incompressible w
Hydrostatic Pressure O Date and Time
. 15/08/202101:22P. M. |+
Auto Forced Convection O 105/
Radiation Orientation
Gravity Method Earth v
Gravity Direction 0,0.-1 Compass direction: | North ~ | |Global Y ~| 0,1,0
Celestial orientation: | Sky ~ | |Global Z ~ | 0,0,1
Ambient Reference: Only used for solids with solar window or solar wall transmissivity properties
Time: |Steady State Temperature: Celsius ~
Turbulence Advanced Solar heating Free surface
= @ CK Cancel
@ Solve <

Analisis de resultados

Al analizar los resultados, podemos navegar entre diferentes tipos de visualizaciéon y gréficas, lo
gue nos permite tener un panorama mas completo y tomar mejores decisiones, para esto
podemos navegar entre las diferentes opciones:

U~ 0 @ 2 8F

Global| Planes Traces |so Surfaces lso Volumes Wall Parts Points
Calculator

Results Tasks -
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Es comuln pensar que las zonas mostradas en color rojo representan la temperatura mas alta,
sim embargo, esto no siempre es cierto debido a que es posible visualizar diferentes
parametros. Por ejemplo en la siguiente imagen, el resultado seleccionado es la velocidad, por
lo que el color rojo representa las zonas donde la velocidad es mayor, mientras que el azul
representa las zonas mas lentas.

e A = & 65 i Status File 250 Last v Edit
3 (&) s . Rt Vot Mg =
= SummaryFile | 0 < © 0D P Vector Settings -
Traces Iso Surfaces Iso Volumes  Wall  Parts Points | Report Add Vector: None LY XY Plot Make | Regior
Calculator Generator | [} Setup File 23 Solve = Remove + Summary
Tasks v R Review v Iteration/Step Planes v Regior

Para visualizar mejor los resultados, tambien puede ser necesario cambiar las unidades
mostradas dando click derecho en la escala de resultados, asi como ingresar a las opciones de
la misma para definir los rangos de color.

€ Legend Options X
[+ User specified range
wn: [l b ]
Mac: I 16.146

Set to part...
Levels and coloring
@ Continuous Max labels:
O Levels 16 E
[ contours 17 3
Color ogtons:
Label format
Min pixels between labels:
[] Mumber of decimal places: 3 |s
@
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Otros recursos

Flujo de trabajo Revit to CFD
https://knowledge.autodesk.com/support/revit/learn-explore/caas/simplecontent/content/revit-to-
cfd-workflow-tools-to-take-revit-model-cfd-au-class-cs124432-summary.html

Técnicas de modelado en Revit para aplicaciones en CFD
https://knowledge.autodesk.com/support/cfd/learn-
explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2021/ENU/SImMCFED-UsersGuide/files/Simulation-Best-
Practices/AEC-Best-Practices/GUID-732BB959-E1BC-4EC7-A9C3-4D7997596365-html.html

https://knowledge.autodesk.com/support/revit/learn-explore/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/How-
to-simplify-the-large-and-complex-Revit-model-for-later-calculations-and-simulations-in-
CFED.html

Ventilacion natural en CFD

https://knowledge.autodesk.com/support/cfd/learn-
explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2018/ENU/SIimCFED-UsersGuide/files/GUID-F6011744-B69B-
47D0-BB2B-50E1BASDC32D-htm.html

Configuracion de cargas solares externas

https://knowledge.autodesk.com/support/cfd/learn-
explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2019/ENU/SIimCED-Tutorials/files/GUID-14DA299D-BD93-
44E1-BCB6-0C924EF3FD4E-htm.html

¢, COmo saber si mi resultado es preciso?
https://knowledge.autodesk.com/support/cfd/learn-
explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2014/ENU/SIimCED/files/GUID-9D30EB08-3C45-419B-
BEC6-976606 AC46F5-htm.html
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