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Carolina Ramirez
www.CarolinaRamirez.es
www.linkedin.com/in/crarq

Fernando Valderrama
https://www.rib-software.es
www.linkedin.com/in/fernandovalderrama

Objetivos de aprendizaje

Analizar los flujos de trabajo en un proyecto real de construccién con BIM
Gestién de datos y proyectos BIM

Generar la informacion necesaria para medir, presupuestar un proyecto
Planificar construir virtualmente y certificar un proyecto un proyecto

Descripcion

Uso del modelo Revit para gestionar y controlar los datos en las diferentes etapas del proyecto
BIM.

Los modelos son nuestro pequefio BIG DATA de Informacion, que permite controlar, almacenar
y organizar todos los datos, son una base tridimensional que hace el seguimiento de los
elementos que componen el proyecto, de BIM 3D a 4D, 5D...

En la presentacion se exponen casos de éxitos vinculados al manejo de datos BIM desde el
modelo hasta la etapa entrega, con Revit y Presto integrando el modelo geométrico y los datos.

Proyecto

Data center

Centros de datos de infraestructura
Proyecto de ejecucion y consultoria
Salas IT: 9,770 m2, Potencia: 7.2 MW
Area construida; 10,935 m2.

Tier Il Certificado.
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Oradores

CAROLINA RAMIREZ

Arquitecta Universidad Politécnica de Madrid. www.linkedin.com/in/crarq

Consultora y profesora, especializada en tecnologia de la construccion, gestionando y
coordinando proyectos de arquitectura, instalaciones, estructuras, planificacion de
presupuestos y programacion de proyectos, con modelos “BIM”.

Colabora con varias universidades entre ellas la Politécnica de Madrid.

Trabaja en CRa-HUB desarrollando proyectos, data centers ademas de consultoria e
implantacion en Arquitectura, MEP, STR, Navisworks y Presto. www.CarolinaRamirez.es
Experiencia BIM desde 2008, trabajando en entornos colaborativos.

Certificados de Autodesk ARQ, MEP y formador certificado Presto por RIB Spain.
Espafia - Colombia. www.youtube.com/c/CarolinaRamirezBIM

FERNANDO VALDERRAMA

Consultor estratégico en RIB Spain

https://www.rib-software.es

www.linkedin.com/in/fernandovalderrama

Arquitecto por la Universidad Politécnica de Madrid, Arquitecto Técnico por la Universidad
Europea, MBA por el IESE, Universidad de Navarra, y Executive en Gerencia de Construccion
por el CSE. Vinculado al desarrollo de Presto, a la difusion de la cultura digital para la
construccién y a la docencia.
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USO DEL MODELO REVIT PARA GESTIONAR Y CONTROLAR LOS DATOS
EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO BIM.

R AUTODESK AUTODESK’
REVIT BIM 360

Los modelos son nuestro pequefio BIG DATA de Informacién, que permite controlar, almacenar
y organizar todos los datos, son una base tridimensional que hace el seguimiento de los
elementos que componen el proyecto, de BIM 3D a 4D, 5D...

4 Cost-It”

4 Presto
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En la presentacion se describe el desarrollo de un centro de proceso de
datos, desde la etapa del modelado del proyecto hasta la puesta en
marcha, que consiste en los trabajos necesarios para arrancar los equipos
suministrados una vez estén instalados en su ubicacion final.

PROYECTO MODELO PLANOS PRESUPUESTO PLANIFICACION COMMISSIONING
AV, 1 :

Data center

VISTA GENERAL
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PROYECTO

PROYECTO

CPD: Centro procesamiento de datos.

Es un edificio donde se alojan ordenadores para que todas las empresas puedan hospedar su
informacion.

Son precisamente las SALAS BLANCAS o salas IT (espacio fisico en el cual se aloja toda la
informacion que se ejecuta a través de una red de ordenadores) las de mayor importancia en el
edificio, pues deben cumplir sus funciones de refrigeracién, potencia, seguridad y
telecomunicaciones necesarias que den servicio al conjunto de ordenadores.

Ademas de estas SALAS, el edificio se compone de ENTRADA Y OFICINAS, que debe
proporcionar la seguridad necesaria para proteger esos datos alimacenados, LOS MODULOS
DE ELECTRICIDAD (electricidad de fuerza o primaria, la electricidad de los SAls que es la
alimentacion ininterrumpida y los generadores) Y LA ZONA DE REFRIGERADORAS, que son
de suma importancia en el mantenimiento de la temperatura de los ordenadores dentro del
edificio.

Este edificio tiene certificacion Tier Ill de Uptime Institute Tier Certification, que significa que
tiene una disponibilidad del 99,982% lo que le convierte en un edificio enormemente fiable.

https://es.uptimeinstitute.com/tier-certification

En la nube guardamos nuestra informacion.
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CAROLINA RAMIREZ, fue la responsable de coordinacion, desarrollo del proyecto, la parte de
arquitectura, y la coordinacion de Instalaciones y Estructura.

o on [

Carolina Ramirez (5 cra-HUB

Arquitecta | BIM Consultant | Profesora | Investigadora 2 ;’:‘éﬁ,’:idad Politécnica de
Madrid y alrededores - Mas de 500 contactos -

Informacion de contacto

Intervinieron varios equipos: el de instalaciones, el de estructuras, los project managers, los
encargados, los de suministro de maquinas (que aconsejaban y auditaban como se colocaban
sus equipos) desde el comienzo del proyecto, en la etapa de disefio.

El encargo fue BIM desde el principio, y se iba cargando en BIM360 para facilitar la
coordinacién y el acceso a la informacién de todos los equipos.

Inicialmente se desarrollé un BEP (Bim Execution Plan) pero se quedd en la fase 0 debido a la
voluntad de colaboracién de los equipos que no lo hizo necesario.
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El tamario del edificio se encuentra en unos terrenos cuya parcela tiene algo mas de 13.000m?,
y se necesitaba desarrollar unas salas blancas de 9.770m? en dos fases para prever una
ampliacion.

En total la superficie construida fueron 10.935m?y una potencia eléctrica 7,2MW en dos fases.

VISTA GENERAL

El contratante fue la constructora del cliente, y la informacion entregada de partida fue el solar y
unas especificaciones técnicas de lo que se necesitaba para esas salas blancas.

Si quieres recomendaciones visita mi blog
https://www.carolinaramirez.es/blog
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MODELO
MODELO
\\ // <j L
= & N\ S

El modelo estd compuesto de varios archivos (arquitectura, estructura, instalaciones y médulos
mecanicos Yy eléctricos...)

Se compone de una zona de ENTRADA con el correspondiente espacio de carga y descarga, y
un médulo de OFICINAS, en la zona central todas las SALAS IT y la zona de los generadores,
y en la zona trasera, LAS ENFRIADORAS y UNA MEZQUITA.

ESTRUCTURAS

La estructura la envidbamos al equipo de estructuras y nos la volvian a enviar calculada y
modelada en Revit.
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Los equipos de trabajo se coordinaron siempre en BIM a excepcion del equipo de instalaciones
gue entregaban en planos de AutoCAD pero con la base de nuestro modelo.

EQUIPOS ELECTRICOS

Los objetivos fueron el disefio de los edificios, la coordinacion del proyecto para la constructora
y una planificacion orientativa.

Se hizo una primera propuesta del nivel de detalle en el BEP inicial, pero luego ya se desarrollo
centrandose en el objetivo que era la propia construccion del edificio.
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EQUIPOS MECANICOS

Los conflictos entre equipos fueron los propios que surgen de la misma resolucion del edificio y
sus especificaciones técnicas y morfologicas.

CDE Centro comun de datos

La coordinacion del modelo fue en BIM360 solo para guardar el modelo y los planos se
compartian en un Drive creado para tales fines, ya que en 2018 que fue la época de desarrollo
del proyecto, no habia BIM360 Design.

Las carpetas de Drive: de trabajo, para compartir y publicado, donde todo el equipo tenia
acceso.

AUTODESK"
BIM 360
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Nueva red de infraestructuras

El encargo fueron 3 data center en distintas ciudades.

Para el proyecto de dos de ellas, se hizo un mismo edificio, pero dos proyectos con opciones
de disefio distintas, separando la urbanizacion, asi se seguia documentando el edificio sin
hacer dos archivos diferentes.

Un archivo de Revit y un archivo de Presto para las 2 ciudades distintas.

Opciones de disefio X

Ediddn en urso: Editar

| Optian Set 1: Jedda (primariz) | Editar seleccion

[ER Ocvon s 1 Finalizar ediciin
Jeddah (primaria)

Madinah

uuuuu

Opdidn

12100 EAAIR G mMETGEY ¢ BE & <
[ cerar || awda
o 250 B 5] seadah (primaria) 3 Cem ]
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PLANOS

PLANOS
@ | O C | (L
g | & ||\

Todos los planos salian directamente del modelo.

En total de arquitectura se hicieron 23 planos que se entregaban en PDF con la entrega del
modelo al cliente, que era uno de los requisitos iniciales del proyecto, y también se entregaban
en DWG dias después por el enorme trabajo que conllevaba ese proceso y que tal vez por
costumbre se seguian solicitando.

L TC > [ RUH-STC-ARSMAGNA-ARC.OVE ¥ 36 +

H

{
-ﬁ A1

’ +

SRR R 1

Si quieres saber mas sobre como gestionar las Instalaciones:

https://youtu.be/KZ953dIGLNK v https://youtu.be/OErgFPF9 as
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO

¥ \C

A la constructora se le entreg6 todas las mediciones de los elementos contenidos en el
proyecto y con la organizacién que ellos solicitaron con codificacion en codigo de montaje.

Si quieres saber mas sobre Flujo de trabajo para medir Revit - Presto
mediciones BIM visita:

https://youtu.be/FzKL9ng9ch4

- @ x s

Progiedades de tipa x

Muro bisico
T concoe back 20

| Famaa g sstema: ruro Do

F AR KL OT

Todo esto se extrajo con Cost-It desde el modelo a Presto.
Los tipos de Revit estaban todos modelados desde el inicio como si fueran unidades de obra.
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La trazabilidad entre el presupuesto y el modelo facilitd muchisimo su comprension.

La constructora no quiso la organizacion de Revit, entonces se entrego la organizacion que
ellos solicitaron con cédigos y capitulos, y todo ello en Excel exportdndolo directamente desde

Presto.

Ademas, se afiadio el pardmetro de modelo para identificar con los planos.

Archivo  Inido  Insertar  Disposicién de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda !
T G =R T =2 |[Genent | EBFomatocondicionsi~ | Edinsertar
D:E M~ NKs~ AA B~ | @~ % oo | [{EDerformato comotabla~ | &5 Eliminar ~ i
. § Hlv O A~ 48 [ Estilos de celda > [} Formato ~
Portapapeles Fuente B Anedée 5 Mmeo Estaas cetans aeas
Al - % | codigo
4 A LS . < e : L
1 codigo “ih “Resumen “ud™ canpres'[¢] Assembly Description
2
3 Revit  \// NewErainfrastructure Data Centers Riyadh i NA
+ H o NO i NA
5 AL W Planningand Landscaping i NA
6 A0L1 M Site 100 NA
7 A01.1.01 h Road marking v ¢
8 A0L102 /i Rood marking-Amrow v
9401103 #  Roodmarking v
10/A.0L10¢ /  ROADBLOCKER u
1140105 h Romp- RAMP u
12 A0L106 h Kerb m
13 A.01.1.09 " Woll Foundation Boundary Fence m3
14/A.01.110 Boundary Fence m2_ 2,560,
15 A0L2 M Floor 100 NA
16.4.01.201 h  Grating Platform over Exterior Culvert m 2 m2 | Grating Platform over Exterior Culvert
17/4.01.202 1 Grating Platform over Interior Culvert m2 m2 | Grating Platform over Interior Culvert
18 A.01.2.03 / Internal Road m2 ‘m2 | Internal Road
19.4.01.20¢ h  Sidewalk m2 | m2 | sidewolk
20403 4 Parking 0 NA
2101301 b stoff v
22|a01302 1 vsitors u 0
23 A03  H Floors I NA
24 A.03.01 External Generator Area Concrete Floor m2 269515 | m2 | Extemal Generator Area Concrete Floor
25 A03.02 Slob 20 m2 | m2 | Skab 20
26 A.03.03 Chiller Concrete Bench m2 | m2 | Chifier Concrete Bench
27 A.02.0¢ ‘Substation Fioor m2 | m2 | substation Floor
28/A.03.05 Cement Bonded Porticle Board m2 | m2 | Cement Bonded Particle Board
29 403,06 Polished Concrete+Densifying Sealer m2 | m2 | Polshed ConcretesDensfying Sealer
30 /4.03.07 MVOC Room -Polished Concrete+Densifying Sealer m2 | m2 | MVDC Room -Polished Concrete+Densifying Sealer
31 A.03.08 Polished Concrete+Densifying Sealer+Concrete Hardener m2 1 | m2 | Polished Concrete+Densifying Sealer+Concrete Horde|
2 A0S W iNA
33 40501 DOrywal w12 m2 [ m2 | Drywall w112
34 4.0502 Drywoll W118-Security m2 m2 | Drywoll W118-Security
35 40503 Drywall W112-Moisture m2 | m2 | Drywoll W112-Moisture
36 A.05.0¢ Drywall PODs - Day 2 m2 mz2 | Drywall PODs - Doy 2
3740505 Woll Lining m2 | m2 | Walllining
38 A.05.06 Concrete Block 15-PODs m2 | m2 | Concrete Block 15-PODs
Hojal @ 0
listo B @ o - 1 -+ 0%

Bamo 0~

inco Meraminta:  Procesor ntormes
() 2 Moot ovumce augnois | g g <doteie o Quiar | GRaw Gow )
0 copiar  [Sl0RUORER » Siguiente 2 Reempiazar  [CHRMOMANKS & imprimic
Pegar Enminar Pl — seteccionas = | Calcuar + o
Eaar Desnacer Havegar Tabias Fnar Locazar Cateutar Infomes  cAD
Arbol x Obras  Espacios -
=om w8 [ | [Votores | vamiamES ITE TS ABRxEASE £ 4
Codigo NatC Ih Resumen Ud CanPres [c] Assembly Description &
70 - Revit ' & New ra Infrastructure Data Centers Riyadh
21 *9 o1 o &N
N -2 AO01 [ & Planning and Landscaping
42 -21 AOLl B & Ste
53 211401701 @ & Road marking u
63 2124011028 & Rood marking-Arow u
73 2134011038 & Rood marking u
83 214 A01.1.04 v
93 2154011058 & u
1073 216A011068 & m
13 217 A01.1.09 B & Waoll Foundation Boundary Fence m3
123 218A01.1.10 @ & Boundary Fence m2 2
132 -22 A0i2 @ & Foor
1473 221401201 @ 5 Grating Platform over Exterior Culvert m2
1573 2224012028 = Grating Platform over Interior Cutvert m2
1673 223401203 @ = Intemal Rood m2 3
1713 224401204 @ = Sidewalk m2
182 -23 A013 © & Parking
193 2314013018 & stoff v
2073 232A013028 & Vsitors u
211 53 A03 O & Floors
2222 31 A0301 B & Extemol Generator Area Concrete Floor m2 2
232 32 A0302 B S Sb20 m2
2412 33 A0303 @ & Chiller Concrete Bench m2
2572 34 A0304 B = Substation Floor m2
26/2 35 A0305 B & Cement Bonded Porticle Board m2
2772 36 A0306 B = Polished Concrete+Densifying Sealer m2 3
28/2 37 A0307 B & MVDC Room -Polished Concrete+Densifying Sealer  m2
2902 38 A0308 B & Polished Concrete+Densifying Sealer+Concrete Hardener m2
3011 -4 A05 [ & Partitions
312 41 A0501 B B Diywall W2 m2 413,04 | m2| Drywall W112
< >

Los acabados

PRESUPUESTO EN EXCEL Y EN PRESTO

A cada sala se le dio un acabado distinto para documentarlo en los planos y poder medirlo en
el presupuesto, todo siempre vinculado al modelo BIM.

Si quieres saber mas sobre Gestidon de datos de habitaciones visita:
https://youtu.be/SnomUBvuekE
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Capitulos del Presupuesto
El presupuesto final se exporta con Cost-It a Presto el mismo dia de la entrega, ya que la
extraccion es muy rapida y nuestro modelo estaba organizado desde el principio.

Se organiza por el Template de la constructora.

Codigo NatC le Resumen CanPres Ud
1/0> -~ Revit - i} New Era Infrastructure Data Centers Riyadh 1
2/1 +1 A0l [ Planning and Landscaping 1
an 2 A.03 ) Floors 1
4/1 3 AO5 [ Partitions 1
5/1 4 A0 [ Facade 1
6/1 5 AO07T [ Roofs 1
7M1 +6 A08 [ Doors 1
8/1 7 A0 @ Ceilings 1
9/ +8 A1 [ Finishes 1
10/1 9 A12 [ Lighting Fixtures 1
11/1 10 A13 2 Plumbing Fixtures 1
12/1 11 A4 [ Stairs 1
131 12 A5 [ Casework 1

TEMPLATE DE CAPITULOS

La Unica exigencia de la constructora fue la separacion de urbanizacion, muros interiores y
exteriores. Esto se hizo facilmente al ser distintos tipos y parametros.

En muros con el campo funcion para separar muros exteriores de interiores.
Se les asignaba una codificacion correlativa.

Si quieres saber mas sobre Parametros y colores con Revit y Presto
https://youtu.be/imLuHoyJUZY
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PLANIFICACION

PLANIFICACION

Y Y% ArS.
NN N

4/

Cada elemento estaba modelado en el nivel que le correspondia.

Saber mas sobre cémo auditar niveles en tu proyecto:
https://youtu.be/OXLTUK3VmLU

Bagoo Wes o iBO Pestf1L AP CAAISTC RN STC ARSHAGHALSTS P Pt . O y+ ]
X Conu Audtoria 1 Bortara st Q uicn Reccsn | [
0 = | A s — | © @ W
Prgxr O Pumer Antescr Siguierte Obmo Dachar imprmi £
cemento clemereo 4 Attr ancrun Seecionar - Caleuar -
tot Desmacer Novegu Tabtes Fiine Loalew st omes | GO
Jebeh Oomy Expacior Digrama de baras X Mensjes .
o & [Rntmmn - [Fechar ntmaden - | [cunert TimEmBRE CPeE EHW S st -
Cédigo NatC  Resumen DurfotFedPlan  FecFPlan  FeclUTotal  FecFu [ Jabrit 2021 [mayo 2021 Jjunio 2021
| S i . | 5/03 [ 22/03 | 29/03 | 05/04 | 12/04 | 19/04 | 26/04 | 03/05 | 10/05 | 17/05 | 24/05 | 3105 | 07/06 | 14/06 | 21/
2 +1 2001300 O Cimentacién estructural 35 17/03/2021 05/05/2021 17/03/2021 23/11 |
3 42 2000011 ) Muros 30 16/06/2021 26/07/2021 19/10/2021 30/11
a1 -3 2000032 O Suelos 85 28/04/2021 25/08/2021 03/08/2021 30/11
52 31 Ato10 B FOUNDATION 505/05/2021 12/05/2021 23/11/2021 30/11 ) 96,72
6/2 +32 A103101 B SLAB20 CMDEPTH 2021 02/06/2021 03/08/2021 30/11
72 +33 A103102 B  SLAB30 CMDEPTH 21 09/06/2021 10/08/2021 30/11 ‘
82 %34 A103103 B  SLABA0CMDEPTH 20 19/05/2021 16/06/2021 24/08/2021 21/09
92 35 A1031.04 514820 512/05/2021 19/05/2021 23/11/2021 30/11 |
102 436 A1032]1 B  LEAN CONCRETE 10CM 25 16/06/2021 21/07/2021 21/09/2021 26/10 |
112 %37 A10322 @  CAPACOMPRESION 6CM 25 21/07/2021 25/08/2021 26/10/2021 30/17, |
121 a4 2000120 7] Escaleras 528/04/2021 05/05/2021 23/11/2021 30/11
LEV I 2001330 1) Pilares estructurales 1
142> =51 A101201 B  [2ast ; 3 5507/04/2021 23/06/2021 07/04/2021 16/11. |
153 511 = BASE-F1 507/04/2021 14/04/2021 07/04/2021 14/04 T
163 512 = BASE-F2 521/04/2021 28/04/2021 21/04/2021 28/04 - .
7 513 7 BASE-F3| 505/05/2021 12/05/2021 28/09/2021 05/10 - I
183 514 MIDIZOTON =  Base -F4 519/05/2021 26/05/2021 12/107/2021 19/10 o
193 515 RIOIZON0S| >  BASE -FS 502/06/2021 09/06/2021 26/10/2021 02/11 o -
2053 516 BOIZ0I06 =  BASE -6 5 16/06/2021 23/06/2021 09/11/2021 16/11 | |
212 452 A101202 @ NCRETE TYPE 55 14/04/2021 30/06/2021 12/10/2021 23/11
2272 53 A101203 HEB 180 5 30/06/2021 07/07/2021 23/11/2021 30/11. |
231 6 2001320 ) Armazén estructural 142 12/11/2021 121
EZ B 2000035 71 Cubiertas 1212/11/2021 30/11/2021 12/11/2021 30/11 |
|
|
< > < >

Al sacar las mediciones del modelo se podia planificar facilmente. Las partidas se pueden
dividir por tareas o actividades que queremos crear para su planificacion.
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En este caso por fases, parametro que se utilizd en comentarios de ejemplar.

Generamos tareas manteniendo el presupuesto.

Asignamos una duracién a cada una y se crean preferencias automaticas, para que segun el
namero se vayan construyendo de manera correlativa. Puedo con esto ver una animacion del
modelo y asignarles colores a las diferentes etapas para poder planificarlo.

El objetivo es tener una planificacion del proyecto mas eficiente.

Si quieres saber mas sobre planificacion visita:
https://youtu.be/tuyKGD5jKtc
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COMMISSIONING Y ENTREGA

COMMISSIONING

L (-

Al tener ya organizada esta lista de elementos para entregar al cliente de manera organizada,
con la relacién y el catadlogo de todos estos equipos mecanicos, eléctricos, sistema de
incendios... sélo se tuvo exportar la informacion y entregar.

Es una lista de elementos de nuestro modelo, de Presto a Excel.

El modelo esta organizado para configurar y poder usarlo a lo largo de la vida util del edificio,
facilitando enormemente su gestion.

Si quieres saber sobre Datos BIM con Revit y Presto visita:
https://youtu.be/INKzAsFzQbQ
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UTILIZAR BIM COMO UN COMPONENTE MAS DE LA
GESTION DEL PROYECTO Y NO COMO UN FIN EN Si
MISMO.

TENER CLAROS LOS OBJETIVOS Y EMPEZAR SOLO
CUANDO SE ESTA CONVENCIDO DE LAS VENTAJAS
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