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Guia para iniciar en Autodesk Forge y no morir en el
intento

Julio Palma
Autodesk

Learning Objectives

o Conceptualizar posibles arquitecturas de desarrollos con Autodesk Forge
Compartir y explorar recursos guia, inicio rapido y aprendizaje.

o Definir requerimientos de alcance, tiempos, esquema de licenciamiento y
mantenimiento de desarrollos.

¢ Identificar requerimientos operativos y funcionales de controles de calidad y
gestion de datos de desarrollos.

Description

Mucho se escucha sobre los alcances y posibilidades del uso de Autodesk Forge para
integraciones entre sistemas, automatizacion de los procesos de disefo, extraccion y migracion
de metadatos entre plataformas y softwares, aplicaciones de personalizacion de producto,
dashboards de gestion de proyectos, entre muchas otras, sin embargo aun se tiene un vacio
grande respecto a la naturaleza de la extraccién y transferencia de datos, bases de datos,
lenguajes de programacion, y en general las posibles arquitecturas que pueden soportar
nuestros desarrollo respecto a los objetivos de negocio, generales y particulares.

Speaker(s)

Julio Palma

Ingeniero civil, defensor de BIM y entusiasta de las Ventas Técnicas. Interesado en la
digitalizacion de los sectores AEC aplicando tecnologias de vanguardia en carreteras,
infraestructura, edificios y construccion/obra civil, en las etapas de planificacién, ejecucion y
seguimiento.

Experiencia en diseiio geométrico y modelado 3D para infraestructura de carreteras (Civil 3D,
Infraworks y Autodesk Construction Cloud), evaluacién de implementacion de tecnologia
(ingenieria de valor) y planificacion, calculo de ROI, justificacion de nivel ejecutivo y entregas
de valor.

Enfoque en la planificacién e implementacion de procesos BIM: definicidon de estandares,

comunicacion, intercambio de datos, aprobaciones y flujos de trabajo e integraciones.
Liderazgo, planificacién, organizacién, pensamiento estratégico y orientacion a resultados.
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El por qué estamos hoy en esta sesiéon

Nos inscribimos para estar en esta clase porque posiblemente hemos escuchado en diversos
contenidos, hablados o escritos, sobre algo de moda llamado Forge, sin embargo definirlo es
algo confuso y se debe recurrir a ejemplos practicos y el aterrizaje a conceptos familiares y
objetivos de negocio.

Asi, el objetivo inicial aqui planteado es que cada uno se formule un ejercicio mentar en el cual
analice, desde su propia concepciodn y planes de trabajo, es decir agendar personales, que se
le viene a la mente con las siguientes lineas:

Automatizacion
Integraciones
Dashboards-reportes
Nuevos negocios

Es importante tener estos claras las reflexiones respecto a estos conceptos dado que al final de
la clase, junto con lo aprendido en la misma, seran claves para la conceptualizacion y plan de
trabajo sobre Cémo iniciar con Autodesk Forge y no morir en el intento.

¢ Qué es Forge?

FORGE es una serie de servicios web APIs (Application Program Interface) que potencia el
disefio y construccion del mafiana.

En términos sencillos, es una solucién de plataforma que habilita conexiones, integraciones,
desarrollos y el nivel de personalizacion necesario que los negocios requieren, basados total o
parcialmente, en producto Autodesk, y que habilitan el disefio y la realizacion de proyectos de
forma integrada y acelerada.
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El proceso de transformacion digital
La estrategia de transformacion digital de las organizaciones se compone, casi en la
mayoria de los casos en casos, de varias piezas grandes, iniciando por la ofimatica,
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pasando por la gestion de contables, financiera y logistica, pasando por los entornos
colaborativos, la gestion comercial y de clientes, hasta llegar a la integracién del disefo,
la fabricacion, la construccion y la operacién o entrega.
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Forge potencia conocimientos y flujos de trabajo a través de aplicaciones méviles y
paginas web con tecnologia Forge, y permite:

e Visualizar para una mejor toma de decisiones.

¢ Organizar para una toma de decisiones rapida y eficiente.

e Conectar personas y sistemas - conectar datos — federar datos entre sistemas.
Sin instalar software.

o Automatizar las tareas, eliminar el trabajo tedioso y repetitivo, acelerar la
capacidad de respuesta a los clientes internos y externos, caso clasico como la
creacion de dibujos, totalmente necesario, pero que ocupa de muchas horas-
hombre.

VISUALIZAR @ =--- <=2+ @® ORGANIZAR

CONECTAR @ :--- {é’} ...-® AUTOMATIZAR

Definiciones

Tecnologia:
Forge toma componenetes de una poderosa libreria de software y los entrega como unos
bloques, basados en la nube, para que las empresas creen sus propias soluciones.
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Integracion:
Use estos servicios para ampliar el portafolio de productos o crear algunos totalmente nuevos
bajo su infraestructura existente. Autodesk provee los bloques, usted crea la solucion.

La brecha:
Informacion valiosa es generada acerca del como las cosas son disefiadas, creadas y usadas,
pero estas no siempre estan conectadas.
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La solucion:

La plataforma Autodesk Forge genera esas conexiones:

Cost
Estimating

Mairtenance

Viewing Plaming | Schedues Fabrication Soria® | Purchasing

&) AUTODESK FORGE

SIEMENS IGES 35 25 caTia (& @
60+

n . SOL:ZTI;:":,?RK S J‘
U creo ® E File Formats

Page 4



AUTODESK UNIVERSITY

APIls y Servicios:

Bajo la concepcién de Autodesk Forge como una caja de herramientas y fichas para construir a
la medida, vamos a hacer un recorrido sobre los APIs y servicios que llenan dicha caja, desde
una conceptualizacién practica de uso en las industrias de AEC y Manufactura:

Autenticacién

Genere tokens basados en el estandar OAuth
2.0 para autenticar las solicitudes realizadas
alas APly SDK de Forge.

Autodesk Construction Cloud

Integre con la nueva plataforma unificada
Autodesk Construction Cloud para crear flujos
de trabajo de construccién y administracion
de campo sin problemas con los documentos
y datos criticos de los constructores.

BIM 360

Integre con la plataforma Autodesk BIM 360
para ampliar sus capacidades y llegar a
segmentos del ecosistema de la construccién
gue no tienen acceso directo a los datos BIM.
Data Management

Acceda a los datos de todo el equipo de BIM
360, Fusion Team, BIM 360 Docs y Object
Storage Service para crear aplicaciones para
mostrar y ampliar sus datos de manera que
agreguen valor a sus usuarios.

Data Visualization

Visualice mapas de calor y sprites con datos
personalizados en sus modelos de disefio

-1 Authentication

% % %k

¢g> Data Management

¢ Design Automation

@) Reality Capture

@ Autodesk
Construction Cloud

para crear soluciones Digital Twin utilizando
las API de visualizacion y visualizacién de
datos.

Design Automation

Automatice las tareas repetitivas
aprovechando la escala de la plataforma
Forge y ejecutando scripts en sus archivos de
disefio en la nube.

Model Derivative

Obtenga resultados visibles para Forge
Viewer a partir de mas de 60 formatos de
archivo CAD y extraiga metadatos sobre los
modelos, asi como sobre los objetos
individuales dentro del modelo.

Viewer

Renderice datos de modelos 3D y 2D dentro
de un navegador. Los modelos pueden
provenir de una amplia gama de aplicaciones
como AutoCAD, Fusion 360, Revit y muchas
mas.

Webhooks

Suscribase y reciba notificaciones de la
ocurrencia de eventos dentro del ecosistema
de Forge.

BIM 360
Data Visualization

Model Derivative

Viewer

& Webhooks
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¢ Coémo utilizar/programar con Forge?

Como se menciond, Forge son una serie de servicios y APIs, que por definicion se pueden
invocar/llamar desde diferentes lenguajes y protocolos de programacién, por nombrar algunos
como Java Script, Phyton, Node JS, REST:API, Visual Studio, entre muchos otros mas.

#) AUTODESK e
© FORGE

Authentication @ me oo [B] BIM 360

&> Data Management #%* Data Visualization

&> Design Automation () Model Derivative

© Reality Capture Viewer [ ‘
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{REST:API} @ python’
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oy Google

De esta forma, Forge da la flexibilidad de adptarse a las habilidades de los equipos de
desarrollo y programacion, asi como a las aplicaciones y software desarrollador y/
implementados en las organizaciones, de forma que se generen integraciones completas en
alcance y en cortos tiempos de desarrollo y despliegue, porque como se mencioné
anteriormente, se aprovecha de la infraestructura instalada.

Usos:

Se configuran diferentes soluciones y usos de Forge, empezando como plataforma comun de
gestion de datos, pasando por la conformacién de componentes basicos, hasta la creacion de
toto tipo de soluciones, flujos de trabajo, automatizaciones, paneles de control, y hasta gemelos
digitales, configuradores, catalogos de repuestos, AR / VR y mas.

VISUALIZACION DE DIGITAL AR-VR INTEGRACION SaaS
DATOS Y ANALISIS TWIN

CATALOGOS CONFIGURADORES AUTOMATIZACION 3D DESDE
DEL DISENO FOTOGRAFIAS
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Casos de uso

llustramos a continuacion, variados casos de implementacion de Autodesk Forge en
aplicaciones de nivel basico y especializado, e integraciones, que permiten mostrar el alcance
de la caja de herramientas en diferentes tareas, requerimientos y retos de negocio:

AECOM:

Uso de tableros de control para validacién de calidad del modelados, cuantificaciones
automaticas, presupuestos rapidos debido a la conexién con bases de datos de costos,
validacion de cumplimiento de estandares., indicadores de avance y gestion de proyectos.

A=COM

Dashboards shown display sample data only

https://forge.autodesk.com/customer-stories/aecom

HERMOSILLO:
Uso de dashboards centralizados enfocados en el seguimiento a la ejecucion de proyectos a
partir de bases de datos de costos, planeacion, BIM 360 (issues y modelos).

Information Location Source Format_|Target Format | Processing Needed
PP XL NO
MPP XML NO
MPP XML NO
PP XML NO

viep i No Design & Construction

MPP XML NO Experience Matters

Quality

ECENYS GO EYEX)

https://www.autodesk.com/autodesk-university/class/Functional-Dashboards-Project-
Management-Using-Forge-2019
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ARKANCE SYSTEMS:

Arkance Systems, un integrador de sistemas aliado de Autodesk, ha desarrollado el CS
Configurator, que utiliza el poder de la plataforma Forge para ayudar a los clientes a ofrecer
una configuracion de productos 3D flexible y precisa, de forma intuitiva en la nube y con
automatizacion de documentacion para actividades de fabricacion.

Update mode!

2 Typ zaluzie

https://forqe.autodesk.com/customer-stories/arkanc-svtems

SIVAR INGENIERIA:

Sivar Ingenieria, en atencion a sus clientes del sector eléctrico, utiliza un plugin de Autodesk
Revit de tal forma que pueda ser manipulado mediante la Design Automation APl y pueda
actualizar distancias y geometria de equipos de una subestacién eléctrica tipica (preconstruida
y configurada en Autodesk Revit) teniendo en cuenta calculos efectuados segun normatividad
IEC (60071 - 61936).

Adicionalmente utiliza el Model Derivative API para almacenar los modelos de Revit en un
contenedor “OSS” y que una vez almacenado, este pueda ser visualizado antes y después de
utilizar la aplicacion.

B ~

ol

@ forae < (sIvar

sivargroup.com
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Costos de Autodesk Forge

El acceso a todos los APIs y Servicios anteriormente mencionados se da mediante una
suscripcién anual de costo $100 USD, y se adquiere directamente con Autodesk.

La suscripcion anual incluye:
e Acceso total a los APIs y Servicios SC
e 100 Cloud Credits @

SIN EMBARGO:

Los productos de Autodesk Cloud (BIM 360, Autodesk Consrtuction Cloud y Fusion 360) se
basan en la plataforma de datos de Forge, y como resultado, los suscriptores activos de estos
productos en la nube obtienen acceso gratuito a BIM 360 API, ACC API, Data Management API
y Webhooks API.

El modelo de cobro, adicional a la suscripcién, es por consumo, por lo tanto se deben adquirir
con anticipacion Cloud Credits para ser usados en la medida que sean requeridos; este modelo
por consumo es el que actualmente se viene popularizando en la industrial del software como
aproximacién al esquema de “pago por uso”.

Para detalles sobre las tasas de consumo de Cloud Credits, compra de lo smismo, y cotizacion
de la suscripcién, debemos remitirnos al sitio https://forge.autodesk.com/pricing

Guia de inicio rapido

El equipo dedicado a la socializacion y soporte técnico de Autodesk Forge ha dedicado un
esfuerzo significativo en disponer, al publico en general, una buena y variada cantidad de
contenido introductorio y especializado para iniciar de forma rapida y consistente con la
plataforma.

El material disponible se puede identificar como:
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Tutoriales Autodesk Forge
En el sitio https://learnforge.autodesk.io/#/ se encuentra una gran cantidad :
de tutoriales, paso a paso, cédigos de ejemplo, y en general material de
muestra que permiten crear los primeros prototipos funcionales con el uso -

de uno o varios servicios/APIs.

Learn Autodesk Forge

What's in this tutorial?

Adicionalmente en Github se encuentran expuestos recursos de acceso publico para el uso de
los servicios y APIs de Forge, algunos de estos basados en NodedS y .net:

= https://github.com/petrbroz/forge-simple-viewer-nodejs
= https://github.com/petrbroz/forge-simple-viewer-dotnet
= https://github.com/petrbroz/forge-hubs-browser-nodejs
= https://github.com/petrbroz/forge-hubs-browser-dotnet

README md

forge-hubs-browser-dotnet
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Recursos pre cargados

Para los equipos de desarrollo web que trabajan en la plataforma Visual Studio, existe alli una
biblioteca especializada con los APls y servicios de Autodesk Forge que permite cargar
localmente de forma facil y rapida e iniciar a utilizarla a unos cuantos clicks:

Extension: Autodesk Forge Tols Extension: Autodesk Forge Tools

Extension: Autodesk Forge Tools X

ul

EXTENSIONS: MARKETPLACE g Extension: Autodesk Forge Tools X ey EXTENSIONS: MARKETPLACE
autodesk forge tools Bl utodesk forge tools
R b Autodesk Forge Tools vetrbrozvse C W, Autodesk Forge Tools et
| Autodesk Forge Tools 013 *s ,\ £ Autodesk Forge Tools o1 *s ,\
i~ PetrBroz | ¢ 712 | % % % k % | Repository g Visual Studio Code extensi ce. ) PetrBroz | @712 | % % %k % % | Repository

Visual Studio Code exts

Potr 4

e @ Visual Studio Code extension for accessing Autodesk Forg| 3 (i Visual Studio Code extension for accessing Autodesk Forg

React Native Tools 0110 ™ *ady React Native Tools 0110 @514 #45

Disable This extension s enabled giobal) s extension is enabled global
Debugging nd regrated commars L R sty o e e ety IR BN 7 censin s e sy
rosoft ) Microsoft in
250 4
0 Details Contributions Changelog

in

Micr

XML Tools 250 Sasm %45
Details Contributions ~Changelog
XML Formatting, XQuery, and XPath T 90109

vscode-forge-tools

§03.0] nstls 68 downioads 915)

Visual Studio Code extension for accessing Autodesk Forge services and content.

vscode-forge-tools

platform |Windaws | 65 | finux:

ersion NOEHE dounioads [GERY piatorm MAEONENESRINAER] 'cevsc

Visual Studio Code extension for accessing Autodesk Forge services and content.
BBOSK *45

Requirements ended CMake support in Visual Stu..  Requirements
or-ot-bool o

+ Visual Studio Code version 1.31.0 or newer + Visual Studio Code version 1.31.0 or newer
. Spring Boot Tools 1 .
« Forge application credentials (tutorial) @ e « Forge application credentials (tutorial)
) Pivotal .
Getting Started Getting Started
Unity Tools 111 SaaK *4
While in Visual Studio Code: Qunty. Various tools o help vith ity develo, While in Visual Studio Code:
- Tobiah Zarlez
« Switch to the Extensions sidebar (Cmd+Shift+X onmacos or Ctrisshiftex| [EE Azure Resource M... 050 &489K * 45 + Switch to the Extensions sidebar (Cmd+Shi t+X on macOS or CtrL+ShiftsX

https://forge.autodesk.com/blog/forge-visual-studio-code

Otras plataformas bien conocidas como Postman e Insomnia, tienen colecciones de
documentos de ayuda a los desarrolladores y programadores para experimentar con las APl y
servicios de Forge antes de la codificacién "real"; alli por ejemplo, Model Derivative API tiene
algunos en los tutoriales paso a paso.

https://forge.autodesk.com/en/docs/model- o I n SO m n I a

derivative/v2/developers gquide/overview/

POSTMAN

Forge Showroom

El Forge Showroom es una biblioteca de demos de variados casos de uso de Forge, juntos con
sus cédigos en Github, para acceso, consulta y trabajo a partir de estos.

Casos tipo:
« BIM 360
* Design Automation
* Heatmaps
* Industrial Construction
» Digital Twins
* VR/AR
Muchos mas...
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https://forge-showroom.autodesk.io/

© rorGE

#1-300f 71

Saa$ Integration 7 = 5035 Integration ¥ BIM360

Clash PDF Export BIM 360 Clash View

P v o

—— 55

BIM 360 Search Rim Configurator Configurator Inventor Industrial Digital Twin

Github Demo | GitHub Demo | GitHub

Create your own online product configurator leveraging the Industrial construction model with realtime data,

Casos de éxito

En el sitio oficial de Autodesk Forge se cuenta con una amplia coleccién de casos, por
industria, por APIs/servicios o productos Autodesk, que sirven para consulta y se establecen
como un muy buen punto de partida para referenciar mi caso de uso y quiénes han trabajado
previamente en usos similares.

FORGE
Success Stories

From artificial intelligence to virtual reality, from smart manufacturing to the connected jobsite~the Forge
community of customers and partners are using Forge to innovate in their industries.

MSUITE ARKANCE SYSTEMS CZ S.R.0.

Boosting speed and
efficiency for
custom
manufacturing

Increasing
efficiency from the
model to the shop
to the field

Industries Autodesk Products sort by

Most Recent

https://forge.autodesk.com/customers

Page 12



AUTODESK UNIVERSITY

Bonus Track

Si tu organizacion/empresa no posee un equipo especializado en desarrollo, es una buena
estrategia localizar, asesorarse y alianse con un Forge System Integrator, quienes son un
grupo de aliados de Autodesk en Forge quienes poseen experiencia en el desarrollo de
proyectos utilizando diferentes servicios y APls, incluso terceros a los de Forge, y con quienes
se pueden estructurar y poner en funcionamiento prototipos funcionales en en corto tiempo.

El directorio de los Forge System Integrators se puede consultar en el siguiente sitio
https://forge.autodesk.com/systemsintegrators

Entonces, ¢como no morir en el intento?

En este punto, es valido retomar la reflexion inicial acerca de planes de trabajo, proyectos e
ideas de integraciones, automatizaciones, reportes, etc., recomendamos iniciar con la siguiente
hoja de ruta:

1. Asesorarse con el equipo technical sales de Autodesk, este servidor como primera
instancia esta a disposicion.

2. ldentificar una aplicacion, automatizacion, reporte o integracion que funcionalmente
presente beneficios asociados al core de negocio de la organizar. Importante usar casos
de referencia documentados.

3. Determinar tiempos y costos de la aplicacion, y retorno de la inversién, en tiempo y
dinero/beneficios.

4. Socializacion gerencial del retorno de inversion, tiempos de implementacién y
optimizacién del proceso de negocio.

5. Puesta en marcha.

6. Medicion de beneficios reales.
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