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l 作为负责人完成了若干项目，涵盖住宅小区、城市综合体、机场航站楼、体育中心、公交停车楼、地铁

上盖等项目类型；

l 主要研究方向为大跨钢结构、多高层钢结构和BIM；

l 10余个项目荣获国家和四川省各级奖项，如成都双流国际机场T2航站楼、青岛体育中心、成都露天音

乐公园、成都城市音乐厅等；

l 超长大跨度混合结构多维多点地震反应分析获中建总公司科学技术奖三等奖，多灾害作用下钢结构防灾

关键技术获四川省科技进步三等奖等；

l 发表论文10余篇；

l 出版书籍《大跨度空间结构工程实践—CSWADI设计案例》 、《结构设计统一技术措施》 ；

l 参编《四川省多层装配式钢结构住宅技术规程》 、《四川省装配式建筑轻质墙体技术标准》 、《根固

混凝土桩技术规程》（中国土木学会标准）等；

l 参与多项国家十三五科研课题。



BIM与正向设计
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40%的原材料消费

30%的同比低效

25%与75%的成本占比

75%的成本决定
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u BIM可包含全生命周期建筑工程信息的数据库

u 通过信息共享机制，构建项目相关方的协同管理平台

n 通过这个平台，可实现设计、施工、运营集成化管理

中心         

Building          

建设项目

传递        

Iuilding          

信息

表现        

Modeling          

模型

l Building Information Model（建筑信息模型）

    BIM是指一个模型吗？

l Building Information Modeling（建筑信息模型化）

    BIM是指建筑信息模型化的过程吗？

l Building Information Manager （建筑信息化管理）

    BIM是指建筑信息化管理吗？

l Build In Model（虚拟建造）

    BIM是指虚拟建造吗？
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结构分析

u以三维图形技术和数字技术为基础，对工程项目的

各种相关信息进行集中表达。信息是BIM技术的核

心点之一，其不仅包含表达形体的几何信息，也包

含大量的非几何信息，如材料、计算分析信息、造

价、进度、采购等。

u基于其高度信息化的特点，可以通过参数化或编程

的手段对信息包含的各种数据进行集中处理，以高

效准确地实现设计意图或其他工程目标。

uBIM中的信息纵向涵盖从设计、施工到运维的建筑

全生命周期过程，横向涵盖了各专业、各参与方企

业等建筑全产业链。在同一个BIM模型的基础上，

模型信息随着各参与方的加入动态完善，同时所有

参与方可借助管理平台在云端协同工作。
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u三维可视化----------------------------检查、沟通、展示端（VR/AR/MR）

u协同性--------------------基于云的专业内协同、专业间协同、企业间协同

u信息的完备性------------------全产业链、全生命周期（建设过程+参与方）

u信息的关联传递性--------------参数化特征、纵向与横向传递---标准支持

u信息一致性------------------------------------------一模多用、一模到底

u可优化性----------------------------------------通过信息加工获得最优解

u可模拟性-------------性能模拟（风环境、日照…）、施工模拟与进度管理

u可出图性------------三维模型投影到二维、重点区域三维出图（模型交付）

u集成平台-------------------------------集成协同、管理、权限、数据交互
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目前国内建筑设计领域，BIM应用情况
l 以传统CAD技术和表达方法完成的二维施工图为基础，建立三维模型，通过三维模型对原设计进行检查和三维

展示。—翻模

l 以BIM技术（三维图形技术和数字技术）为基础，建立三维模型，同时可形成二维传统施工图表达，并可全面

提取信息进行综合应用。—正向设计

结构专业BIM正向设计
l 结构专业的BIM正向设计通过三维模型与其他专业配合，可以用三维模型直接出图，保证了图纸和模型的一致

性，减少了施工图的错漏碰缺，可大幅提高设计质量。

l 结构正向设计可以通过接口将计算模型直接转为BIM模型，充分提取模型中的内力、配筋等信息，快速准确的

形成配筋施工图，并完成自动校审，大幅提高设计效率。
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l 利用参数化方法，通过建筑形体及平面自动生成结构模型，并自动调用计算程序进行计算，根据计算指标按一

定规则进行结构模型调整，最终得到综合最优的结构模型。

l 结构专业与建筑专业、设备专业根据各自需求进行数据信息的双向关联传递，传递过程中保证信息的一致性和

完整性。例如，可根据建筑专业的房间使用功能及隔墙分布，自动生成结构计算模型所需要的荷载，并联动修

改；可将建筑专业的楼电梯洞口信息、设备专业开洞信息等直接传递给结构专业。

l 根据三维BIM模型投影生成结构平面布置图，并方便快捷的进行降板、开洞、标注等。可以快速进行立面线条

大样的三维布置并在相应位置剖切后自动生成节点大样（含大样配筋）。

l 根据BIM模型（含内力、配筋信息）自动生成结构配筋图，并可灵活调整，同时可以一键进行合规性检查。
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l 三维BIM模型与计算模型可实时联动调整，打通二者之间的双向数据接口；

l 与工业装配化相结合，利用BIM模型信息对装配构件进行建模，构件模型信息可转化为工程加工数据信息，对

装配构件进行生产；利用BIM模型对装配构件的节点进行钢筋碰撞检查，结合施工工艺优化节点构造，充分利

用BIM模型的可视化与可模拟化特点，进行预判和辅助决策。

l 基于规范库、编码库和模型库等，利用自然语言处理技术，构建知识图谱，建立规则，辅助决策和审查，向智

能设计和智能审查发展。

l BIM模型数据信息有效的向施工阶段、运维阶段传递，实现一模多用、一模到底，实现从方案设计-初步设计-

施工图设计-施工4D管理-造价5D管理-施工模拟分析-运营维护的全生命周期和全产业链的高度融合，最大程度

发挥BIM技术的实际应用价值。



结构正向设计的一般流程
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l 族

系统族、可载入族、内建族

l 过滤器

基于视图的过滤器、基于选择集的过滤器

l 样板

视图样板，结构样板

l 参数

全局参数、项目参数、共享参数、族参数、类型参数、实例参数、报告参数

l 协同

l 硬件

ü BIM软件对计算机的硬件要求较

高，不同的BIM软件对计算机硬

件的要求不同。一般情况下，软

件公司会在官方网站或帮助文件

中对硬件规格做出说明

ü 云计算与云存储

l 软件

ü 大型BIM软件，如REVIT等

ü 二次开发插件，如Easy Bim等

l 人才

l 培训

l 制度
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一套完整的结构族库，是进行BIM结构正向设计的基础，用以完善结构模型与图面表达。

结构族库实例表
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梁标记族示例 梁模型族示例
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向BIM模型中添加信息，从三维信息模型得到满足行业要求的二维图纸

设置好的视图样板可以分类进行保存
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中心文件协同

    链接协同   中心文件+链接协同
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结构专业内部协同流程
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l 坐标体系与高程系统

ü 坐标和高程是Revit平台上实现建筑、结构、机电全专业间三维协同设计的工作基础和前提条件

ü Revit通过使用“共享坐标”记录链接文件相对位置，在重新制定链接文件时，可以通过使用“共享坐标”达到

快速定位的目的，提高合模的效率和精度；并且，所有模型文件应采取统一的高程体系

l 项目样板

合适的样板是高效协同的基础，可以减少后期在项目中的设置和调整，提高项目设计的效率

l 项目模型标准

ü 根据项目的不同阶段以及项目的具体目的来确定模型细度等级，根据不同等级所概括的模型细度要求来确定建

模细度。只有基于同一建模细度创建模型，各专业之间模型协同共享时才能最大限度避免数据丢失和信息不对

称，预先定义和统一模型楼层结构标准及ID、楼层名称、楼层顶标高、楼层的顺序编码等

ü 还需建立公共的建模规范，例如，统一度量单位、统一模型坐标、统一模型色彩、名称等
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l 设计阶段中的BIM协同主要考虑以下基本原则

ü 应制定合理的任务分配原则，保证各专业间、专业内部各设计人员间协同工作的顺畅有序

ü 应考虑企业现有的软硬件条件，制定合理的协同工作流程，避免超出硬件的支撑能力

ü 各专业应确保各个阶段的BIM模型内容达到指南中的要求

ü 设计阶段中的BIM协同包含了大量的数据传递，各阶段的设计人员应尽可能将现阶段的数据传递到下一阶段，

当数据格式不同时，则需要考虑一种最佳的中间格式，以便下一阶段的再利用

ü 应确保数据模型版本的唯一性，准确性与时效性；

l 各相关方协同数据安全要点

数据安全牵涉到项目安全性，甚至牵涉国家公共安全的保密性，通过多层次方法帮助保护任务关键型工作负载的

数据，在级别安全性、动态数据掩码和可靠审核的基础上添加始终加密技术。
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项目实战
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“独角兽岛”诞生于成都的天府新区，它将是全球首个以独角兽企业

孵化和培育为主体的产业载体平台，是专门为“独角兽”而建的岛。

地理位置处于天府新区兴隆湖东侧，鹿溪智谷核心区，规划用地面积

约1006亩，净用地面积约478亩，总建筑面积约145万平方米。

独角兽岛启动区项目 位于整座岛的最西北部

用地面积： 25716㎡ 

总建筑面积： 12205㎡   

建筑高度： 20m 

地上两层，地下一层，主要使用功能包括媒体发布大厅，办公以及
会议室、停车场等其他配套服务设施

“独角兽岛”

独角兽
启动区

兴 隆 湖

独角兽岛启动区
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该项目屋面以下主体结构采用钢框架结构；屋盖平面形状

面形状为71mx44m近似椭圆形不规则的双曲平面，屋面

及内部支撑筒体采用单层空间交叉网格结构。

整个屋面网壳结构由内部支撑网格筒+外围8棵钢管柱+周

边立体环桁架支撑。幕墙体系共有双曲面幻彩铝板1000

多块，多曲面预制水磨石板1500多块。
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1.  几何轴线定位

通过建立放射轴线，控制结构的板边轮廓、柱定位以及幕墙

的分割，让自由形式有一个清晰的控制逻辑

框架柱以放射轴线为基础进行定位
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如何将建筑设计的大量曲线、曲面进行定位，准确地进行空间描述并出具设计图纸成为最大的难点。如钢梁控制：

2. 空间自由曲线的定位

发现问题
其次，设计过程中发现，大量的空
间钢梁或异型平面需要进行图纸描
述，若人工一一操作，工作量巨大
且易出错

解决问题  
通过Revit软件二次开发，编制了空间定位
辅助程序，自动在所有需要三维定位的点
上生成控制球，再通过程序自动检索模型
内所有控制球，一键生成所有空间钢梁和
异型平面的控制坐标

创建交点  

首先，利用Grasshopper将Rhino的
模型进行切分操作，生成一系列空间
定位平面，这些空间平面与建筑设计
曲面相交，逐个形成钢梁的空间位置
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旋转楼梯效果展示

旋转楼梯犀牛建模

该旋转楼梯并非沿中心线对称，中心线两

侧存在渐变的高差，且同一个踏步两端踏步

宽度也不一样，为了视觉效果，楼梯两侧的

结构梁也是沿不规则曲线生成，因此该楼梯

在设计、配合和图纸表达上都存在一定困

难。设计师采用犀牛软件精细建模，并导入

Revit主模型进行专业配合，最后分别沿楼

梯内外轮廓导出剖面，采用逐点定位的方

式，绘制楼梯施工图。

3. 旋转楼梯三维定位
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4. 形态有理化

l 对方案进行解构分析，梳理方案模型

生成原理及逻辑。

l 使用GH拾取对应几何结构线，并对提

取出来的结构线及控制点位进行着色

及标注，再已有控制点作为限制基础

的情况下，对已有结构线进行有理化，

原则上有理化曲线尽可趋近于曲面结

构线。

l 有理化控制线确定后，以Triangle-

mesh手段，根据控制点，在有理线之

间生成有理化曲面。经多次迭代优化，

优化网格尺寸，减少幕墙嵌板规格。 网状结构线有理化

网状结构线提取纵向结构线提取

纵向结构线有理化
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5. 钢结构视觉优化

完成施工
双向曲面铝板模型
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6. 三维协同

采用BIM三维模型进行协同设计，通过建立中心文件，作为项目配合的数据

源，各专业设计师共享同一数据。

整合建筑、结构、设备、幕墙、钢结构、装饰各专业高集成度BIM模型，减

少各专业信息不一致造成的错误，实现复杂空间三维协同设计。

机电模型 幕墙模型 土建模型
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7. 三维设计提资

建筑提资视图 机电提资视图结构提资视图
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平台截面剖面图旋转楼梯结构图纸

8. 出图
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钢结构深化模型Revit插件提资

传统设计中，钢结构深化公司需要根据结构专业提供的结构平面图以及构件编号图手动建立钢结构深化模型，效
率较低。本项目中自主开发revit插件，自动生成多个三维视图，每个视图中只保留一种类型的钢构件，这样钢结构
深化人员可以通过制定构件类型导入的方式自动生成深化模型，提高了提资效率，保障了数据传递的准确性。

9. 钢结构数据传递
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10. 数字化助力构件信息表达，便捷对接预制加工及现场装配

弯折钢结构构件
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设计团队通过设计阶段对概念方案的优化工作，提高概念方案的可行性；同时，高质量的设计

成果和高效无误的传递效率，均为后期施工提供了充足准备。最后，现场利用直观有效的辅助

手段，助力施工。

从而，使得整个项目最终以 高质量、高完成度、高效率 的姿态完成落地。



中建西南院结构正向设计实战    

四川省第一个的全过程工

程咨询试点项目。

总建筑面积约4.5万平方

米，包括图书馆、4号综合

实训楼、2、3号教学楼三

个子项。
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REVIT

结构模型



中建西南院结构正向设计实战    



中建西南院结构正向设计实战    



中建西南院结构正向设计实战    



中建西南院结构正向设计实战    



中建西南院结构正向设计实战    

项目位于新都大丰，总

建筑面积50万㎡，23栋

住宅，建筑高度80-96

米，是成都市 首个工业

化高层住宅项目，也是

西南地区乃至全国 最大 

的工业化住宅项目之

一，采用装配整体式剪

力墙结构，全BIM正向

设计，预制装配率49%
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装配式建筑核心是“ 集成 ”，BIM
方法是“集成”的主线。这条主线串联
起设计、生产、施工、装修和管理全过
程，服务于设计、建设、运维、拆除的
全生命周期。



中建西南院结构正向设计实战    

Ø BIM总体模型深化设计

Ø BIM构件拆分设计

Ø BIM构件设计
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构件基于施工深化设计

预制墙板预
留外架固定

洞口

预制墙板预留
斜支撑洞口

预制楼板预
留灯盒

预制墙板预
留电气操作

空间

构件机电深化设计
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标准层总装模
型

A户型
总装模

型

女儿墙
总装模

型

标准层
总装模

型

底部现
浇模型

预制外墙

板

预制叠合板

预制外挂板

预制PCF板 预制叠合梁

预制飘窗板

标准层
总装模

型
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整合模型，对各专业之间冲突进行碰撞
检查,在深化设计阶段充分解决构件生
产、安装间问题。

土建现
浇单层

预制
构件1

施工
临时
设施

机电
单层

预制
构件2 预制

构件n



中建西南院结构正向设计实战    

BIM模型输出构件深化设计图纸

出图率：99.5%
含构件三维轴测图，便于直观表
达构件信息
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精细化BIM模型生成准确钢筋下料表
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根据现场施工进度计划，提取BIM模型中构件数量和种类信息，

生成构件生产任务单，实现现场与构件生产对接
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Easy Bim软件用于结构正向设计
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YJK
探索者
PDST
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企业标准 基础库 辅助程序 用户手册 著作权

SIM
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基础、柱、梁、板

模型
01

基础标记

剪力墙标记

柱标记

梁标记

楼梯标记

楼板标记

标记
03

A0~A2
图框02

板截面

梁截面

柱截面

边缘构件

其他截面

截面详图
04

族库包

Ø数百个族文件
Ø出图类族比例超过58%
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设计企业智慧建造集成原型系统

科技示范工程
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洞口
自动填充

降板
自动填充

墙柱
自动填充

梁交线
自动处理

自动成串
定位标注

 
2015
三维
模型

2018
数据化

 2020
Easy
BIM

2019
SIM

2017
参数化

2016
构件
信息
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ü上百个功能模块，275个参数化族

ü平面快速成图

ü梁配筋图自动生成系统

ü梁配筋图自动校审系统

ü板、柱、墙配筋自动成图

ü板、柱、墙配筋自动校审系统

ü标准节点自动成图

ü百万行代码

EasyBIM：结构设计软件（含合规检查）
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p EasyBIM：结构平面与节点详图

计算模型

几何数据

计算结果 平
面

生
成

平面工具

节点工具

BIM模型

BIM平面结构平面布置图
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p EasyBIM：楼板施工图
自
动
生
成
板
配
筋
图

板配筋参数

板
图
校
审
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p EasyBIM：墙柱施工图

柱配筋参数

自
动
生
成
柱
配
筋
图

柱
图
校
审
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p EasyBIM：梁施工图

梁配筋参数

自
动
生
成
梁
配
筋
图

梁
图
校
审
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p EasyBIM生成梁施工图视频演示
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p未来可期

BIM信息化时代的风口到了

你准备好飞了吗？



谢谢大家聆听


