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Objetivos

e Sepa coémo comenzar con su transformacién digital.

e Comprenda los beneficios de la automatizacién de
tareas comunes y repetitivas.

e Conozca qué son los gemelos digitales y como pueden
mejorar los procesos y el desempefio comercial.

e Comprenda cémo la calidad y fiabilidad de los datos a
través de los proyectos, informes y procesos de la
empresa es critica en la transformacion digital.

Descripcion

La presentacion contiene ejemplos de socios y clientes de Autodesk que demuestran la
importancia de Autodesk Forge en el camino hacia la construccién industrializada y la
transformacion digital.
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Principales biografias

Sergio Leon, Developer advocate en Autodesk

Ingeniero de software, desarrollador y técnico divulgador (Advocate) de Autodesk Forge. Ayuda
y da soporte con las diferentes APIS de Forge a socios y clientes, para acelerar su uso y
adaptacion al uso de la nube y los datos. Aparte de Forge, da soporte a clientes y miembros de
la comunidad de desarrolladores ADN en el uso de APIs en los productos de Media y
Entretenimiento. Tiene una amplia experiencia en la produccion de herramientas para la
industria VFX, habiendo trabajado para estudios y empresas innovadoras en el campo del 3D, y
apareciendo en los créditos de peliculas de renombre mundial. Le llama la atencién los flujos
de trabajo complejos, con especial cuidado en la experiencia del usuario y el soporte. Tiene un
gran interés en llevar contenidos 3D al navegador, ayudando a desarrollar los futuros servicios
en la nube y su uso en productos que definiran el futuro. [https://forge.autodesk.com]

Fernando Morales, Fundador y director general de BIM6D

Fernando Morales es un Arquitecto con mas de 15 afios de experiencia, con gran experiencia
en grandes proyectos, como hospitales, rascacielos, centros logisticos y otros en Europa,
Medio Oriente y América. Fernando es el CEO & Digital Innovation Manager de BIM6D
Consulting, una empresa de digitalizacién con sede en Barcelona, que brinda servicios BIM y
se especializa en el desarrollo de aplicaciones de gemelo digital utilizando tecnologias de
Autodesk Forge. También esta especializado en sostenibilidad y eficiencia energética,
simulaciones y certificaciones como LEED, BREEAM, PASSIVE HOUSE vy Level(s)
frameworks. El principal objetivo para él y la empresa BIM6D es mejorar el rendimiento del
edificio y crear edificios, infraestructuras y ciudades mas inteligentes y sostenibles mediante el
uso de la tecnologia. [https://bim6d.eu]

Jesus Valderrama, Director ejecutivo de Apogea

Jesus es CEO y cofundador de APOGEA, empresa de servicios de ingenieria y transformacion
digital en el sector AECO. Arquitecto y co-Director del master internacional en BIM
Management en Ingenieria Civil, Infraestructuras y GIS de Zigurat Global Institute of
Technology y la Universitat de Barcelona. Cree firmemente en la ciencia y el conocimiento
como Unica palanca para superar todos los retos a los que nos enfrentamos como sociedad, y
desde esta premisa, trabaja dia a dia para que el sector AECO se convierta también en un
referente en innovacion. Por ello cre6 Apogea, junto con sus socios Agusti Jardi y Armando
Benitez. Ahora, gracias al equipo y de la mano de sus clientes y colaboradores se dedica a
mejorar el entorno construido desarrollando e implantando nuevas tecnologias, asi como
participando en la redaccion de proyectos de arquitectura e ingenieria bajo los més rigurosos
estandares de calidad e innovacion. [www.apogeaconsulting.com]
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Carlos Augusto Gallego Salazar, CEO de SIVAR

Carlos es un Ingeniero Electronico de profesion y un apasionado por el emprendimiento. Es
actualmente CEO de SIVAR S.A.S, empresa de la cual es uno de los Fundadores desde el afio
2015, que por medio de productos y servicios ayuda a empresas a mejorar su productividad,
empleando tecnologias de la cuarta revolucion industrial. Antes de iniciar labores de tiempo
completo dentro de su propia compafiia, Carlos trabajé en paralelo durante cinco afios como
Profesional de laboratorios, en el Instituto Tecnolégico Metropolitano ITM, y como Ingeniero de
investigacion y desarrollo para ParqueSoft en asocio con la Universidad de Antioquia (UdeA),
en Medellin Antioguia. Después de una exitosa carrera ayudando a entidades universitarias y
empresas del sector privado promoviendo la implantacion de 1+D+i dentro de sus procesos,
Carlos ahora enfoca sus esfuerzos en el posicionamiento de SIVAR en el mercado nacional e
internacional, fortaleciendo sus actuales lineas de negocio y contribuyendo al crecimiento
integral de cada uno de los colaboradores que integran su equipo de trabajo. A Carlos le gusta
salir a disfrutar de los paisajes colombianos mientras practica el ciclismo y de igual manera le
gusta practicar actividades deportivas como el futbol, el tenis y el ajedrez. Carlos y su equipo
de trabajo estan disponibles para ayudarlos a materializar sus proyectos de inteligencia artificial
y construccion digital, asi como para consultas privadas. [www.sivargroup.com]

Fernan Renzi, Ingeniero civil y BIM manager de SENER

Fernan es graduado del Master en Ingenieria Estructural y de la Construccién de la Universidad
Politécnica de Catalufia. También ha realizado el grado de Bachelor of Science in Civil
Engineering obtenido en la universidad de Texas A&M University en Estados Unidos. Tiene
cuatro afios de experiencia profesional en obras civiles de ferrocarriles, aeropuertos,
hidraulicas, edificacién, industriales y urbanizacion. Algunos proyectos que destacar en los que
ha estado involucrado son los siguientes: Ampliacion del Dique Sur del Aeropuerto El Prat-
Barcelona, Linea 10 Sur de la red de metro de Barcelona, tienda comercial ZARA en el centro
comercial de Finestrelles, planta biomasa en Puertollano, digital twin APM Terminals Callao,
entre otros proyectos nacionales e internacionales. BIM Champion para la Seccién de
Construction Management Services (CMS) desde enero 2020, ha divulgado los avances de
tecnologia e innovacion dentro de la seccion al igual que promulgado metodologias BIM en los
diversos proyectos. Es miembro de la iniciativa de Digital Twins, digitalizando infraestructuras y
creando maquetas virtuales para que los clientes puedan integrar plataformas y potenciar usos
como: simulaciones, machine learning, data science, sensores, AR/VR, entre otros.
[www.sener.es]
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Introduccioén

En la presentacion vemos qué es la transformacion digital, y qué ofrece Autodesk Forge para
fortalecer el camino en esta direccién. Con especial interés, veremos ejemplos de procesos y
proyectos desarrollados y explicados por socios y clientes de Autodesk, que demuestran la
importancia de Autodesk Forge en el camino hacia la construccién industrializada y la
transformacion digital.

Transformacion Digital

No hay una definicién oficial de transformacion digital, pero podemos decir que la
transformacion digital es el cambio en los procesos de negocio con la adopcién y uso de las
nuevas tecnologias digitales para construir nuevos flujos de trabajo que puedan cubrir las
necesidades futuras. Tras la conversion analdgica-digital, estamos viviendo la etapa de la
digitalizacion, incorporando el uso de herramientas digitales. Ahora, su paso natural es el de la
transformacion digital, que implica un cambio de mentalidad, cambios en la forma de operacion,
cultura organizacional, atencién al cliente, reorganizacion de estrategias, procesos y que pasa
por lo mas importante, aprovechar lo digital. Se trata de un efecto social y global.

Transformacion Digital

La transformacion digital consiste en
reconstruirlaempresaentorno al principio
operativodigital,integrandoactivos
tradicionales para abordar nuevos desafiosy
buscar nuevas oportunidades

MIT S
Uso de la tecnologia para mejorar

radicalmente elrendimientoy alcance
de las empresas

TRANSFORMACION DIGITAL

No es un cambio que so6lo se base en la tecnologia utilizada, sino que, sobre ella, se integran y
construyen nuevos flujos de trabajo para lograr objetivos concretos. Es una transformacion que
esta llegando finalmente ahora al sector de la construccion y arquitectura, y afecta tanto a
grandes como a pequefias organizaciones.
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Se visualiza que, en los préximos afos, la mitad de los ingresos de las empresas procedan en
cualquier actividad digital. Se trata de mucho mas que simplemente seguir una nueva tendencia
tecnoldgica. Esta transformacion ayuda a una organizacién a mantener el ritmo a las demandas
emergentes de clientes y se asegura poder mantenerlas en el futuro.

Claves de esta transformacion que iremos viendo son la eliminacion de tareas repetitivas y
engorrosas, que la automatizacion puede llevar a cabo, sin errores y més rapida. Dejando al
ser humano las tareas realmente creativas, la resolucion de problemas, la colaboracion y la
toma de decisiones, como ejemplo.

Autodesk Forge

Autodesk Forge le ayuda en la transformacion digital, haciendo que los datos de disefio e
ingenieria sean accesibles en la nube, a la vez que le permite integrar diferentes tecnologias de
Autodesk o externas para la creacion de aplicaciones web personalizadas. Permite automatizar
procesos, conectar equipos Y flujos de trabajo, o visualizar sus datos de disefio e ingenieria en
el navegador. Forge le permite habilitar la transformacién digital permitiéndole trabajar con los
datos CAD, mejorar la visualizacion online de sus modelos, permitir la colaboracion y ayudar en
la automatizacion de tareas.

Mientras Bim360 o Fusion 360 son productos de usuario finales, Forge es mas una plataforma
sobre la que construir aplicaciones, adaptar y generar nuevos flujos de trabajo.

¢, COmo esta construida una plataforma asi? Autodesk da acceso con Forge a una serie de APls
y servicios web que ofrecen distintas funcionalidades, y que desarrolladores utilizan para crear
estas aplicaciones. Forge esta basada en tecnologia estandar de Internet y la nube. Hablamos
de REST APIs que son accesibles desde cualquier lenguaje de programacion, ya sea
Javascript, C++, C#, Java, Python, ... para el desarrollo de aplicaciones que pueden ser
publicadas en AWS, Azure o su propio servidor.
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ALGUNAS DE LAS TECNOLOGIAS RELACIONADAS CON AUTODESK FORGE

Ademas, el cliente se beneficia de la experiencia de Autodesk en la arquitectura y su disefio
software, con servicios robustos, seguros y facil de usar. Forge toma componentes de la
biblioteca de software de Autodesk y los entrega como bloques de construccién basados en la
nube, para que las empresas creen sus propias soluciones. Utilice estos servicios para ampliar
productos o crear soluciones completamente nuevas dentro de su infraestructura existente.

Nosotros proporcionamos los bloques, como los bloques de LEGO, con la que tu construyes la
solucion.

Casos de uso

¢, Qué se puede construir con Autodesk Forge? A continuacién, se muestra en el
siguiente diagrama.
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. Qué se puede construir con Autodesk Forge?

VISUALIZACION Y GEMELOS DIGITALES REALIDAD AUMENTADA INTEGRACION
ANALISIS DE DATOS & SaaS
REALIDAD VIRTUAL

CATALOGOS CONFIGURADORES DISENO FOTOA 3D
AUTOMATIZADO

¢, QUE SE PUEDE HACER CON FORGE?

Componentes de Forge

TECNOLOGIA RECURSOS COMMUNIDAD FORGE

Servicios en la Nube Information & Tools Partners y Clientes
del ecosistema

3000 +

COMPONENTES DE AUTODESK FORGE
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Soluciones de Partners y Clientes

En el video de la presentacion se ensefian ejemplos practicos para demostrar la importancia de
la plataforma Autodesk Forge en el camino hacia la construccion industrializada y la
transformacion digital. Vemos en él soluciones de diferentes socios y clientes de Autodesk que
hacen uso de la automatizacién, la disponibilidad e integracion de datos y la colaboracién en la
planificacion, incluso en el lugar de construccién. Con especial interés, veremos proyectos de
gemelos digitales, un elemento en expansion en la transformacion digital. E igualmente se
mostraran ejemplos del impacto de la integracion GIS (Sistema de mapeado de informacion
geografica) y los datos loT, asumiendo la interconexién digital de objetos cotidianos

con Internet y la nube.

Esperamos que los ejemplos que vemos con ellos puedan inspirar y llevarnos a plantear
nuevas ideas y propuestas sobre lo que se puede desarrollar y construir en Autodesk Forge en
el camino de la transformacion digital.

BIM6D

Escuchemos de BIM6D, empresa de digitalizacion localizada en Barcelona, como han hecho
uso de Autodesk Forge en uno de sus ultimos proyectos para la Universidad Rey Juan Carlos
de Madrid. Han desarrollado una plataforma para la construccion de gemelos digitales con el
uso de Forge. Han integrado en ella GIS (Sistema de informacién geografica), BigData, 10T,
con la integracién y visualizacion de espacios, proporcionando una potente ayuda en el
mantenimiento de equipos y sistemas.

Escuchemos el mensaje del cliente final, la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid. Es una de
las universidades mas importantes de Espafia, la segunda mas grande de Madrid, y que esta
invirtiendo en innovacién y en situarse en la cabeza en desarrollo de tecnologia de gemelo
digital en el sector universitario.

También conoceremos a CAD&LAN gue actia como Reseller de productos de Autodesk e
implementacién de los sistemas.

En la solucién de BIM6D se vinculan modelos digitales de edificios e infraestructuras con bases
de datos estéticos y dinAmicos para gestionar el ciclo de vida de los activos, desde la fase de
disefio y construccion hasta la fase de uso y operaciones. Conectando modelos digitales con
dispositivos fisicos o componentes junto con sus datos contenidos o afadidos, BIM6D
proporciona funcionalidades especificas para usos tipicos en la industria AECO, pero también
para operaciones de Facility Management y Procesos de operaciones de estos activos.

La aplicacibon POWERBIM, gue hace un uso extenso de Forge, extrae, procesa y analiza la
informacion de los modelos digitales (BIM / GIS / 3D) y la conecta con datos provenientes de
sistemas de gestion de edificios e infraestructuras, para gestionar el ciclo de vida de los activos.
Se integra de este modo en Unica plataforma datos estaticos y dinamicos como los
provenientes de plataformas BMS, EMS, CAFM, CMMS, |oT vy otros.
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Contacto
Para mas informacién, aclaracion o contacto, dispone de los siguientes enlaces y email.

= BIMG6D - https://biméd.eu
= POWERBIM - http://powerbim.com
=  Email de contacto, info@bim6d.eu

=  CAD&LAN - https://www.cadlan.com/

= Universidad Rey Juan Carlos de Madrid - https://www.urjc.es/

Apogea

Apogea, con sede en Malaga, sur de Espafia, nos ofrecera una vision general sobre cémo la
integracion de informacion proveniente de distintos sistemas y su contextualizacion en un
modelo 3D en la web, les ha permitido innovar y ofrecer nuevas soluciones de valor a sus
clientes. Han estado implicados en el desarrollo de sesiones “live BIM” llamado BIMMeet para
mantener sesiones colaborativas de disefio con distintos agentes y roles durante el
confinamiento. Otro de los proyectos llevados a cabo, es la integracién de Forge en AirTable
para vincular datos, y permitir a no programadores la introduccién y el mantenimiento de
informacion, almacenada por ejemplo en modelos Revit. Actualmente estan desarrollado una
plataforma con un gemelo digital para la gestion y porfolio de activos o smart communities.

Con estas plataformas colaborativas basadas en Forge y en la nube, impulsan la colaboracién
y con ello la productividad. Apogea destaca el potencial de cambio que va a suponer en un
futuro cercano la confluencia de tecnologias como GIS, BIM, Big Data, 10T o IA.

Contacto
Para mas informacion, aclaracion o contacto, dispone de los siguientes enlaces y email.

= Apogea — www.apogeaconsulting.com
= Email de contacto, info@apogeaconsulting.com

SIVAR

SIVAR, con sede en Medellin, Colombia, nos habla en el video sobre como se pueden utilizar
las APIs de la plataforma Autodesk Forge para diferentes proyectos.

Veremos una solucién y caso de éxito para su cliente Stratos Group con el uso de Autodesk
Forge para visualizar los datos de infraestructuras y de dispositivos l0T. Estos dispositivos son
sensores instalados en el campo de trabajo, y miden datos de los bloques de cemento cuyos
datos son almacenados en la nube. En la plataforma online pueden ser luego analizados y
visualizados. Tienen asociado un sistema de alertas consultados online, que se activan
basados en los datos de estos sensores. Autodesk Forge ayuda en proveer una solucion para
la gestion de activos industriales y de infraestructura.
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Otras soluciones en las que se han involucrado para la fase de planificacién en construccion
son la realizacién de presupuestos, conectando datos del modelo con bases de datos de
precios. Otro ejemplo es con el uso de la API de Forge de Reality Capture, consiguiendo la
digitalizacion de iméagenes aéreas adquiridas con un Dron y tener Ortofotos y Modelos Digitales
del terreno. Durante la etapa de disefio, usando la API de Forge de Design Automation se
pueden actualizar distancias y geometria de equipos de una subestacion eléctrica tipica y
teniendo en cuenta célculos efectuados segun normativa. En etapas de operacion y
mantenimiento de activos de infraestructura eléctrica aprovechan toda la informaciéon generada
en los procesos de disefio y construccidn anteriores. Para esto, se busca la integracion de
diferentes fuentes de informacién tales como BIM360 (modelos Revit, Infraworks y Civil 3D),
Bases de datos de SAP (o cualquier otro ERP), Instrumentaciéon y documentacion relacionada
con fichas técnicas en formatos PDF y desplegarlas en un ambiente web de tal forma que
permita visualizacion tanto de modelos graficos como informacién alfanumérica contando en
todo momento con opciones de administracion de roles y perfiles.

SIVAR esta actualmente desarrollando con Inteligencia Artificial para detectar avances de obra
como ayuda a la fase constructiva, utilizando camaras de video localizadas estratégicamente
en el lugar de la construccién. Una vez el algoritmo de Al haya detectado elementos
constructivos sencillos, se realizara una comparacion con un modelo de disefio.

Contacto
Para mas informacion, aclaracion o contacto, dispone de los siguientes enlaces y email.

=  SIVAR — www.Sivargroup.com
=  Email de contacto — proyectos@sivargroup.com, sales@sivargroup.com

= Stratos Group — www.stratosgroupsa.com

SENER

Para terminar, SENER, con sede en Barcelona, nos mostraran como aprovechar un gemelo
digital para el control total de sus activos, reducir sus costes y aumentar la productividad de sus
equipos, reduciendo riesgos y mejorando en los disefios. El entorno virtual digital les permite
dotar de inteligencia al activo, que se traduce en una automatizacion de tareas, y la ayuda al
operador en la toma de decisiones acertadas aportandole confianza. Los gemelos digitales
pueden nacer de un activo actualmente en explotacién como de activos en fase de
florecimiento en sus etapas de predisefio, disefio, construccion y puesta en marcha en
modalidad de handover digital.

Con experiencia en infraestructuras, aguas, ferroviarios y portuarios, nos ensefiaran ejemplos
de coOmo estos proyectos ayudan en la operacion y mantenimiento de infraestructuras. Estos
proyectos aumentan la metodologia de BIM360, integra otras plataformas online, machine
learning y sensorizacion.
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SENER permite a sus clientes transformar digitalmente sus activos fisicos y su gestion aplicada
y elevarlos a un entorno 4.0 que persiguen y desean. Un ejemplo de ello es con APM
Terminals, que en el video de la sesion hablan sobre su proyecto portuario en Perd, gemelo
digital accesible desde dispositivos moviles.

Contacto
Para més informacioén, aclaracion o contacto, dispone de los siguientes enlaces y email.

= SENER - www.sener.es
= Contacto en https://www.group.sener/es/contacto

Obtener ayuda en su transformacién digital

Tras ver los diferentes ejemplos, si surgen ideas de negocio, o se quieren validar propuestas, o
piensas en un posible prototipo, dudas o buscar ejemplos... No dude en ponerse en contacto
COon NOSotros.

¢Necesitas ayuda? @

No dudes en ponerte en contacto con Nosotros!

= Web: www.forge.autodesk.com
= Documentacion
= Soporte
= Blogs, Articulos
= Tutoriales y Ejemplos de Apps
= Soluciones de Partners

* Forge Team - forge.help@autodesk.com

CONTACTO DE SOPORTE
En la pagina web encontrara documentacion, paginas de soporte, blog, articulos, tutoriales,
ejemplos de aplicaciones, casos de éxito y soluciones de otros Partners.

Puede encontrar muchas respuestas a preguntas técnicas en StackOverflow, donde hay una
gran comunidad especialmente apoyada por ingenieros de Autodesk, bajo la etiqueta Forge-
Autodesk. Péngase si lo desea directamente con el equipo de Forge usando el correo
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electrénico forge.help@autodesk.com, o comience también a través de este email a abrir un
nuevo caso de soporte.

iNo se pierdan los diferentes eventos del equipo de Forge como Aceleradores, Hackathon y
diferentes entrenamientos online! Lo encontrara en el sitio web de Autodesk Forge.

Mas informacion

Autodesk Forge https://forge.autodesk.com/

Documentacion de Autodesk https://forge.autodesk.com/developer/documentation

Forge

Blogs y articulos de Autodesk https://forge.autodesk.com/blog

Forge

Transformacion Digital https://es.wikipedia.org/wiki/Transformaci%C3%B3n_digital
Autodesk University https://www.autodesk.com/autodesk-university
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