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Objetivos de aprendizaje

¢ Identificar pasos necesarios para una Implementacion BIM en el &mbito publico
para definir un plan de accién

¢ Definir protocolos para la normalizacion de los flujos de trabajos, para el desarrollo
de Proyectos Licitatorios

e Crear plantillas que automaticen procesos de trabajo y permitan optimizar los
recursos y tiempos en la gestién del Proyecto.

e Integrar un soporte tecnoldgico para lograr un trabajo colaborativo a través de un
Entorno Comun de Datos (CDE)

Descripcion

Desde el afio 2019 el Ministerio de Obras y Servicios Publicos de San Juan (MOSP) comenz6
un proceso de Implementacion BIM teniendo en cuenta 4 Pilares- estrategias-personas-
procesos y tecnologia, a través de la gestién de un cambio cultural progresivo. Con la
capacitacion del personal en softwares de Autodesk Revit y Navisworks, y en metodologia BIM,
se logro el desarrollo de un Proyecto Licitatorio con documentacion BIM, sin precedentes en
Argentina. Esto posicioné al MOSP como un Ministerio pionero e innovador en la
implementacion de la metodologia BIM en el @mbito publico de nuestro pais, generando el
interés del resto de las provincias en ese camino. En esta clase hablaremos de los pasos
necesarios para una exitosa Implementacion BIM en el ambito publico, los protocolos
realizados y las herramientas usadas para la automatizacion de los procesos de trabajo en las
areas de proyecto, para el desarrollo de la Documentacion Licitatoria en BIM.
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Oradores

Ana Licia Sanchez.

Arquitecta de la Universidad Nacional de San Juan (Argentina). Master Internacional BIM
Manager. Especialista en Gestion Estratégica del Disefio- Gerenciamiento de Proyectos.
Responsable del Area BIM San Juan del Ministerio de Obras y Servicios Publicos del Gobierno
de San Juan Argentina. Con 25 afios de experiencia profesional, y desde 2019 coordinando la
implementacién BIM en el Ministerio de Obras y Servicios Publicos. También se desarrolla
como consultora BIM para empresas de AEC.

Gema Peluc.

Arquitecta de la Universidad Nacional de San Juan (Argentina). BIM Specialist- Autodesk -
Revit-. Se desempefia como Asesora BIM del Ministerio de Obras y Servicios Publicos del
Gobierno de San Juan Argentina. Es docente de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y
Disefio de la UNSJ e investigadora del Instituto Regional de Planeamiento y Habitat (IRPHa-
Conicet). Actualmente cursando Diplomatura en Implementacién BIM para Obras.

Franco Tello.

Ingeniero Civil de la Universidad Nacional de San Juan(Argentina). Master BIM Manager. ACP
en Revit arquitectura. Asesor BIM del Ministerio de Obras y Servicios Publicos del Gobierno de
San Juan Argentina. Docente de la Facultad de Ingenieria de la UNSJ.

Introduccién

El desarrollo de ésta exposicion se refiere al Caso de Exito: Implementacion BIM en
Ministerio de Obras y Servicios Publicos de San Juan. Argentina.

San Juan es una provincia de Argentina, ubicada en el centro oeste del pais.

Ubicacion geogréfica de la provincia de San Juan. Argentina.
Fuente: https://es.dreamstime.com
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El gobierno de San Juan, posee un Plan Estratégico San Juan 2030, cuya visién es generar un
Estado modernizado, promover la innovacion, aprovechando los recursos naturales de forma
sostenible, entre otras cosas.
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Imagenes de las entidades que colaboran en el Plan Estrégico San Juan 2030

En ese sentido el Ministerio de Obras y Servicios Publicos de San Juan lleva adelante una
serie de acciones alineadas con el Plan Estratégico, basadas en:

= Transparencia en la Obra Publica.
= Productividad.

= Modernizacion.

= |nnovacion.

» Transformacion Digital.

La Obra Publica sanjuanina, ha tomado especial preponderancia en las dos Ultimas gestiones
del Ministro Ing. Ortiz Andino, siendo la Obra Publica un motor para la economia sanjuanina, en
donde la actividad de la construccién impacté considerablemente en la economia local.

i SRTCRRY

Estadio San Juan del bicentenario
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Este impacto se refleja en los siguientes datos:

En 2018, fue la Provincia con mayor porcentaje de su presupuesto destinado a la obra
publica.

Mejoré su superavit financiero, registrando el mayor crecimiento de la actividad
comercial del pais.

En 2020, fue de las provincias con menor desocupaciéon por debajo de la media
nacional.

En 2021, con 4.4 % la Tasa de desempleo, se ubico por debajo de la media nacional.

Por lo visto, implementar la Metodologia BIM en el &mbito publico cobra gran importancia, para
lograr los objetivos del Plan Estratégico.

IDENTIFICAR LOS PASOS PARA UNA IMPLEMENTACION BIM EN EL
AMBITO PUBLICO

En todo proceso de Implementacion BIM se deben tener en cuenta 4 pilares, para avanzar
hacia un objetivo posible:

Estrategias: que nos permitan desarrollar una hoja de ruta institucional, a través de un
correcto plan de accion.

Personas: recurso humano capacitado para hacer frente a este cambio.

Procesos: definir pasos para realizar los usos BIM establecidos y lograr los objetivos
BIM.

Tecnologias: lo referente a la adquisicion, innovacién en infraestructura tecnolégicas,
gue acompafien esta metodologia.

En este sentido, el Ministerio definié como estrategia, crear un AREA BIM San Juan dentro de
la Secretaria de Coordinacién de la Obra Publica a cargo de la Lic. Adriana GOmez, para
coordinar transversalmente este proceso.

Hoy el AREA BIM esta formada por 7 profesionales especializados en la metodologia BIM.

SAN JUAN

Logo del area BIM San Juan
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Desarrollo del Plan de Accidn

Es necesario poder diagramar un plan de accion a corto y mediano plazo, definiendo una

estrategia acorde a los objetivos de la organizacion.
Se divide en dos etapas:

= 1° ETAPA INICIAL: haciendo un analisis y diagndéstico de la organizacion, podremos

comprender:

La situacion actual.

Determinar el nivel de cambio requerido.

El tiempo necesario que requeriremos.

Tipos de capacitaciones, tecnologias.

Habilidades en el personal actual.

Crear un equipo para desarrollar el Proyecto Piloto.

O O O O O O

Evaluando todos los datos obtenidos, se definen alcances y objetivos BIM, por €j:

Definir tipo de modelo licitatorio.

Definir usos y roles BIM.

Optimizar revisiones.

Resolver interferencias en la etapa de proyecto.
Mejorar comunicacion.

Definir Estandares y Protocolos de Trabajo.
Mejorar la documentacién proyectual.

O O O O O O O

= 2° ETAPA DE PLANIFICACION E IMPLEMENTACION: luego de evaluar los datos

obtenidos estamos en condiciones de armar una planificacion, entendiendo que
nuestras acciones traccionaran al mercado sanjuanino de la industria de la

construccioén, en el uso de la metodologia BIM.

Planificar: es necesario saber,

Qué vamos a hacer
Para qué

Cémo

Cuando

Cuanto tiempo

O O O O O

Implementar: a través de la coordinacion del Area BIM San Juan, se realizaron

acciones en:

= Actualizacion tecnoldgica.
= Licenciamiento de softwares.

= Ordenamiento de carpetas.
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= Definir capacitaciones en funciéon de los roles.
= Formar el Equipo BIM.

= Desarrollar Proyectos Pilotos.

La importancia de la Gestién del Cambio

Ademas de definir un Plan de Accion personalizado para cada organizacion es necesario, y de
gran importancia realizar una adecuada Gestion del Cambio, que nos ayude a superar los retos
BIM que implican. Que a pesar de los enormes beneficios de implementar BIM, todavia existen
desafios por afrontar y deberan generarse acciones para minimizarlos.

Los retos BIM, son obstaculos en el camino, como la resistencia al cambio por parte de lideres
y del personal. Una de las preguntas frecuentes es porqué cambiar un proceso si el actual esta
funcionando bien.

Introducir al equipo en una nueva cultura, explicando los nuevos métodos de trabajo en contra
de los actuales. Es clave una estrategia, sin provocar un gran impacto. Introducir el concepto de
interoperabilidad y entender que el flujo de trabajo BIM es diferente. Transmitir la necesidad de
la capacitacién para todos.

Gestién de la Informacion, es necesario ir desarrollando la gestiébn de los recursos e
informacion.

Inversién Inicial, es necesario la compra de nuevos softwares y hardware, como la necesidad
de capacitar al personal. Todo esto trae aparejado al principio una disminucion de la
productividad, y este costo es necesario tenerlo en cuenta. Pero luego evaluar los beneficios.

Retos BIM
Resistencia Introducir una nueva Gestion de la Costes ascciados
al cambio cultura en el equipo informacion
B\&)
Retos BIM
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Por lo tanto, administrar el miedo al cambio, resulta ser prioritario para evitar el fracaso de la
implementacion. Es un cambio cultural, y las personas son partes de este cambio, esto requiere
de un esfuerzo continuo por parte de la organizacion y los directivos deben apoyar este esfuerzo.

Eliminar el Status Quo, requiere de un proceso continuo de acciones o estrategias a seguir para
lograr el objetivo. En este proceso, formar un EQUIPO BIM, para liderar el esfuerzo al cambio,
con una vision clara y comunicar las estrategias, ayuda a los demas a que se contagien. Para
introducir nuevas practicas, es importante resultados a corto plazo, consolidar las mejoras y
profundizar cambios.

Luego es necesario consolidar los nuevos procesos desarrollando liderazgo.

RS
v

Institucionalizar los
Establecer un Formar una coallclén Desarrollar una visién Comunicar la visién y Facultar a |os domas Asogurar los Consolldar las mejoras nuevos métodos

sentido de para llderar ol para ayudar a dirlgir las estrateglas para actuar sobrela resultados a corto 'y segulr profundizando asagurando al
urgencla asfuarzo del camblo al camblo corporativas visién dela plazo los cambios desarrollo del
2 3 4 organizacin 3 7 liderazgo

Eliminacion del Status Quo Introduccién de nuevas practicas

Pasos para consolidar cambios

Fuente: https://www.gestionar-facil.com/john-kotter/

Para lograr esta gestion se hicieron capacitaciones al personal, reuniones semanales, eventos
para difusion de los avances, etc.Se han capacitado a mas de 50 personas de 8 direcciones.

Se eligié un grupo de profesionales conformando el equipo BIM de 12 personas de diferentes
reparticiones que desarrollaron los Proyectos Pilotos.

Equipo BIM
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Desarrollo de tres Proyectos Pilotos

El desarrollo de los Proyectos Pilotos permitié consolidar de manera sinérgica, a un equipo de
trabajo de 3 reparticiones, definir criterios de modelados en funcion de los distintos casos que se
presentaron, normalilzar nomenclaturas, protocolarizar procesos de trabajos, definir protocolos
de revision, de chequeo de interferencias, generar documentos BIM como EIR y BEP, exrtaer
informacion para el computo, generar las distintas visualizaciones para producir los entregables
necesarios para la documentacion gréafica del pliego licitatorio, etc.

Equipo BIM + Asesoria AREA BIM San Juan + Tutorias de SIBIM (Nacion)

DIE DA IPV
ENI N°59 Comisaria N°35 y Registro Civil Prototipo Vivienda M17A
Obra Nueva Obra Existente Obra Nueva

PLIEGO LICITATORIO BIM

Imagen de tres Proyectos Pilotos de la implementacién BIM del Ministerio de Obras y Servicios Publicos
de San Juan

Sintesis para lograr una correcta Implementacién

» Decision politica de implementar BIM.

» Formacion de Asesoria especializada en BIM.

= Conformacién de un equipo capacitado en BIM.

= Objetivos a corto plazo y mediano plazo.

= Implementacion por etapas.

» Reuniones de coordinacion y diffusion.

» Capacitacion en softwares BIM - Revit y Naviswork.

=  Entorno ComuUn de Datos -CDE —Autodesk Docs, informacién centralizada.
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PROTOCOLOS DE NORMALIZACION DE FLUJOS DE TRABAJOS, PARA EL
DESARROLLO DE PROYECTOS LICITATORIOS

Con el objetivo de lograr un manejo ordenado de la informacién de un proyecto y poder facilitar
un enfoque colaborativo BIM, se ha buscado la normalizacion de flujos internos de trabajo dentro
de las areas técnicas del MOSP y se han desarrollado protocolos, entre ellos, la estandarizacién
de nomenclaturas, documentos BIM y plantillas de trabajo que permiten normalizar el desarrollo
de proyectos licitatorios. Entre ellos:

Protocolos de trabajo interno — Normalizacion de flujos de trabajo.
Plantilla documento EIR.

Plantilla documento Libro de Estilos.

Plantilla documento BEP.

Manual de Criterios de Modelado.

Nomenclaturas.

Parametros Marca de Tipo y Descripcion.

Plantilla Revit.

Chech List de revision.

CDE.

Normalizacién de flujos de trabajo

El Ministerio de Obras tiene una gran cantidad de Direcciones, dedicadas a obras civiles, viales
e hidraulicas. Cada reparticion tiene diferentes comitentes, y diferentes flujos de trabajo en la
generacion de proyectos y en la inspeccion y control de obras. Para esta clase se muestra un
flujo de trabajo “tipo” en el area técnica de una reparticion en donde se desarrolla un proyecto
licitatorio, desde el programa de necesidades que da el comitente, luego como se desarrolla un
EIR interno que ordena dichos requerimientos, la informacion necesaria para realizar el modelo
BIM en el area de proyecto, la conformacion del equipo de trabajo, la designacion de roles desde
un coordinador y revisor, un responsable de plantilla, responsable de familias y los modeladores
ARQ., EST.y MEP. Se define un libro de estilos, estrategias de modelado y criterios de modelado
para la realizacion de los modelos BIM. A dichos modelos se les haran revisiones de
coordinacién, para luego poder conformar la documentacion BIM de referencia para el Pliego
Licitatorio.

Funciones del Area BIM San Juan

El Area BIM apoyara en todo este proceso, tanto en la conformacion del EIR interno, en
el rol de Coordinador-Revisor hasta que la reparticion esté capacitado para hacerlo, la
definicion de los documentos de modelado, la revisién de modelos, su coordinacion y
deteccién de interferencias, como también el acompafiamiento y asesoria en la
conformacion de los documentos BIM EIR y BEP que seran parte del Pliego Licitatorio.

Péagina 10



AUTODESK UNIVERSITY

COMITENTE
Programa de Necesidades DIRECTOR

Documento BIM EIR INTERNO

Ordena el programa de SUBDIRECTOR

necesidadesy la informacion

gla;a: er:zl:z:rro;u;%delo BIM en JEFE AREA PROYECTO

PROYECTO1
Conformacion
Equipo

Bt Biatinl | Rl

Documento BIM para Pliego

> Licitatorio
REVISION Y -Modelos BIM referencia

COORDINACION ARQ-EST-MEP

MODELOS BIM -Libro de Estilos (Modelos

BIM referencia)

-Planos 2D desde los

MODELOS

Coordinador
Revisor

Responsable de
Plantilla

Responsable de
Familias
>

MODELO BIM para
LICITACION

v ARQ-EST-MEP
-IFC
-Planos 2D

= B 4 Para el ADJUDICATARIO
FODELD TN ARG S ESE MR pRins WSS -EIR DE (Proyecto Ejecutivo)

-PLANTILLA BEP DE
(Proyecto Ejecutivo)

Modeladores
ARQ- EST

Modeladores
ME

MODELO BIM MEP

wm

; 100
e
. [pe—
chL$
>
-

Normalizacion de Flujo de Trabajo MOSP para Proyectos Licitatorios.

EIR — Requerimiento de Informacion del Solicitante

El EIR es un documento que lo realiza quien solicita un modelo BIM, donde se indica para qué,
por qué y como se usara dicho modelo. Reline también la informacién y documentos necesarios
gue brinda el solicitante al equipo que realizard el modelado y los entregables que debe generar
el equipo. Todo se establece de comun acuerdo.

En este documento se deja plasmado desde:

¢ Objetivo General y Objetivos Especificos.
Datos del Proyecto: Tipo de Proyecto; Tipo de Intervencién; Funcién y Etapa vida til del
Proyecto.

¢ Requisitos del Proyecto.

¢ Requisitos de los Modelos: Usos; Tipos de Informacion y Niveles de Informacién BIM
requeridos.

e Entregables.
Estrategia de Colaboracion.
¢ Organizacion de los Modelos
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REQUISITOS DE INFORMACION DEL
SOLICITANTE

w

M

SAN JUAN

Caratulas del EIR elaborado para el Pliego Licitatorio

Libro de Estilos

Los modelos BIM de referencia que se realicen para la conformacion del Pliego Licitatorio seran
acompafiados por un libro de estilos.

El libro de estilo contiene los criterios necesarios para estandarizar la representacion grafica del
proyecto e indica como se desarrollé el modelo, el modo en que se organizé dicha informacion
bajo metodologia BIM dentro del mismo.

BEP - Plan de Ejecucion BIM

El BEP es un documento que acompafia los Modelos BIM, ya que en él se detalla la informacién
general del proyecto y las estrategias y desarrollo del modelado.

Se registra el intercambio de informacion y los recursos necesarios y disponibles para este
proyecto.

Se espera que el BEP optimice la planificacion en la etapa de Proyecto Ejecutivo con la empresa
contratista, como asi también, colabore en la buena comunicacion entre los diferentes actores.
La informacidn contenida en este documento resultara necesaria para las buenas practicas en la
Metodologia BIM.

Dentro del Pliego Licitatorio se entregara una Plantilla BEP para Proyecto Ejecutivo que el
contratista (quien gane la licitacién), debera completar al momento de hacer los modelos de
proyecto ejecutivo segun lo requerido en el documento EIR.

Esta plantilla BEP contiene:

» Informacioén del proyecto.

= Objetivo general y especificos de la utilizacion de BIM en el proyecto.
= Usos BIM.
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= Entregables BIM y sus formatos.

» Estrategia de colaboracion.

» Organizacién de los modelos BIM.

= Nomenclatura de archivos de los modelos BIM.

PLAN DE EJECUCION BIM

o
L 4

[
b
Z
(=
b
Z|

Carétulas BEP elaborados para el Pliego Licitatorio.

Manual de Criterios de Modelado

Es un manual destinado a los modeladores de cada reparticion que reune los criterios y pautas
para el modelado de cada elemento constructivo y la organizacion del proyecto. Este documento
ha sido elaborado gracias al desarrollo de los tres Proyectos Pilotos por el Equipo BIM con el
acompafiamiento del Area BIM, donde se pudieron testear y comprobar aquellas herramientas
de modelado y estrategias necesarias a tener en cuenta al momento de operar con Revit en el
desarrollo de los mismos.Se definié qué niveles de proyecto se tomaran, qué herramientas de
modelado se usaran para la generacion de cada entidad o elemento constructivo y con qué
criterio se aplicaran, se definié la nomenclatura de cada elemento, los pardmetros que se
utilizarén para incorporar informacion a las entidades, entre otros.

Este manual ha ido evolucionando y creciendo en informacion con el aporte del Area BIM para
poder transferir luego a todas las areas técnicas de las diferentes direcciones. Es un manual de
facil lectura, didactico, con muchas imagenes, que garantiza la correcta construccion del modelo
segun el buen arte de construir para poder hacer un cémputo ajustado a la realidad. Este
documento se generd con la premisa de se “modela como se construye”, teniendo en cuenta
gue nuestra provincia se encuentra en una zona sismica, lo que implica que nuestras obras
tengan un sistema constructivo sismorresistente.
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2{l¥%| MANUAL DE CRITERIOS DE
MODELADO

AGOSTO- 2021

ggggg
.....

Caratulas del Manual de Criterios de Modelado. BIM San Juan.

Nomenclaturas
Se buscoé estandarizar la denominacién de cada elemento constructivo, haciendo una diferencia

entre la nomenclatura de muros y el resto de entidades de un modelo BIM en Revit, debido a la
gran variedad de tipos de muros que tienen los proyectos desarrollados en el Ministerio.

Disciplina + Elemento Constructivo + Nucleo
+ Caralext + Cara2int

A-M20-LM18-03-02

Ejemplo de nomenclatura de muros.

Disciplina +Elemento Constructivo +
Correlativo+ Material Dimensiones,

E-VFO1-HA_20x20
(Viga de Fundacién)

Ejemplo de nomenclatura de elementos constructivos.
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Parametros de Marca de Tipo y Descripcion

Se ha tabulado la normalizacion que se ha hecho para las Marcas de Tipo de los diferentes
elementos constructivos. Es importante el uso correcto de este parametro porque nos permitira
ordenar y gestionar la informacién dentro del proyecto, ya sea en tablas especificas de cOmputos
segun los items de obra, como también seran utilizadas en la generacion de filtros para las
diferentes visualizaciones. El parametro “Descripcion” se utiliza para vincular las
Especificaciones Técnicas Particulares (ETP) pertenecientes al Pliego Licitatorio con el modelo.
Las Marcas de Tipo de los muros es igual a su nomenclatura y por ende difiere con la l6gica
tomada para la Marca de Tipo del resto de los elementos, debido a la gran cantidad de tipos de
muros, segun los acabados posibles en cada cara.

+ Elemento Constructivo +

--BA
(Base de Hormigon Armado)

Ejemplo de Marca de Tipo de elementos constructivos.

+ + Nucleo
+ + Cara 2 int

- -LM18-035-02

Ejemplo de Marca de Tipo de muros.

Plantilla Revit

Alfinalizar este proceso de generacion de archivos de referencia BIM para la Licitacion, contamos
con una plantila de Revit que se sigui6 mejorando, estandarizando, y configurando para
automatizar y agilizar los procesos de modelado en las areas técincas. Acompafando esta
plantilla hay archivos .txt de pardmetros compartidos para la automatizacién de la informacion
parametrizada en el desarrollo de los modelos. Tambien ird acompafiada de un archivo Excel
donde se tendran todos los tipos de muros, sus cédigos de color, y combinaciones de acabados,
con el fin de que sea accesible a todos.

Se prevé que por cada Area Técnica haya un responsable de la plantilla, encargado de transferir
la misma a los proyectistas de su area, para que en cada nuevo proyecto pueda comenzar a
usarse y testearse. En el caso de que surgan posibles mejoras, el proyectista debe comunicar al
encargado de la plantilla y pueda transmitir dichas mejoras al Area BIM. De esa manera se
pretende lograr una retroalimentacion de la plantilla entre el Area BIM y los equipos de proyectos,
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Se espera generar este flujo de uso de la plantilla con todas las areas proyectuales del Ministerio,
buscando una mejora continua de la misma.

Check List Revision

Se generaron planillas de revision en excel para los modelos de ARQ, EST y MEP, donde
se estructuraron en 3 etapas de revisién segun el avance del proyecto:
e Primer etapa: donde se revisa la configuracion previa al modelado en
cuanto a niveles, rejillas, etc. y la informacion del proyecto.
e Segunda etapa: donde se revisa el modelado de emplazamiento,
modelado de arquitectura y modelado de estructuras (o modelado MEP,
en caso de ser check list de revision de modelos MEP).
o Tercer etapa: se revisan los entregables, en cuanto a elementos de
anotacion, tablas de planificacion y cantidades y planos.
e Se prevé un anexo para adjuntar imagenes y observaciones adicionales.
Por cada item de revisién se coloca si esta “resuelto”, para “revisiéon” o “por hacer” con un color
gue identifica cada estado.

Entorno Comun de Datos (CDE)

Contar con un CDE, que nos permita el acceso, intercambio y actualizaciébn permanente de la
documentacion e informacién de un proyecto es clave para lograr una normalizacion de los flujos
internos de trabajo bajo Metodologia BIM.

Para el desarrollo de futuros proyectos bajo Metodologia BIM se ha decidido usar Construction
Cloud — Docs. Algunas de las razones son las siguientes:

e Unificar el guardado y gestién de informacién de un proyecto.

Integracion de modelos BIM.

Integracion con Microsoft.

Proceso de revision integrado, sin descargar archivos y usar otros softwares.

Trazabilidad de cambios y actualizacion informacion.

AUTOMATIZACION DE PROCESOS DE TRABAJO PARA LA OPTIMIZACION
DE RECURSOS EN LA GESTION DE PROYECTOS.

Para la automatizacion de procesos, es necesario establecer una plantilla de trabajo que genere
un flujo ordenado y estandarizado en todas las reparticiones del Ministerio.

Contenido de Plantilla:

- Rotulos e informacion del proyecto.

- Organizacioén del navegador.

- Usos de plantillas de vistas.

- Filtros de vistas.

- Creacion de tablas de planificacion conectadas con los pliegos de especificaciones
técnicas.

- Documentacion técnica.
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- Automatizacion de procesos con Dynamo.

Tener una Plantilla de trabajo, es la forma de poder plasmar una normalizacién, y que sea
accesible a todos los usuarios del Ministerio.

Rétulos e Informacion del Proyecto
El Ministerio esta conformado por diferentes reparticiones, por eso es necesario establecer los
rétulos y la informacion correspondiente de cada una.

El objetivo de la plantilla, es que contenga la informacién ordenada y disponible para cualquier
usuario.

Se establecieron rétulos diferentes para cada reparticién y parametros compartidos que
contengan la informacién necesaria.

Ejemplo del rétulo para la Direccion de Infraestructura Escolar
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Pardmetros compartidos para la informacion del proyecto.
Organizacion del Navegador

Dentro de la plantilla de trabajo, la organizacién del navegador es lo primero que va a encontrar
el usuario cuando comience un proyecto.

Establecer una organizacion de la informacion (vistas, tablas, planos,etc.) tiene como objetivos,
el orden del proyecto como asi también, establecer la documentacion del proyecto que se va a
exportar para la licitacion del mismo.

Las vistas de 00_TRABAJO , estan destinadas para el modelador, las de 01_IMPRESION son
las que se utilizan para los planos que se deben exportar con la documentacién técnica, y las
02_IFC son vistas 3D que se utilizan para exportar el modelo en formato IFC.

El navegador respeta un orden por disciplina y fases de proyecto, que colabora con el uso eficaz
del programa.
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NAVEGADOR DE PROYECTOS ARQHEST

Us0 DE

visuaLzacion ~COPECIALIDAD FASE TIPO DEVISUALIZACION

00-Planosde planta
00-Planocielorraso
00-5ecciones
L= E Y FO1-Nueva construccion  nn_alzados

00-Axo

00-Detalle del sector

00-Detalles constructivos

00-Planos de planta

00-5ecciones

Estructura FO1-Nueva construccion .m‘ Alzados

00-Axo

00-Detalles del sector

01-Planosde planta
01-Planocielorrasos
01-5ecciones

L UIEEE I E Y FOL-Nueva construcion  gq_ajzados

01-Axo

IMPRESION

01-Detalles del sector

01-Detalles constructivos

01-Planos de planta

Estructura FO1-MNueva construccion lﬂl—MU

01-Detalles del sector

LG e = E0]-Mueva construccion 02-Axo. Vista 3D IFCARQ

Estructura FO1-Nueva construccion 02-Axo. Vista 3D IFCEST

Organizacion del Navegador de Proyecto.
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Vistas para el modelador

v

=0, Vistas (MOSP
 rrvom
= - Arquitectura
= FO1-Nueva Construccion
Planos de planta
Vistas 3D
4 - Alzados
Secciones

=) - Estructura
= FO1-Nueva Construccién

Planos de planta
@ - Vistas 3D
= Revisién/Coordinacion
= FO1-Nueva Construccion

# - Vistas 3D
E] — | Vistas para la documentacion
(= - Arquitectura técnica

FO1-Nueva Construccion

U,

- FO1-Nueva Construccion

” —> | Vistas para exportacion IFC

= FO1-Nueva Construccién
# - Vistas 3D

(=) Estructura
=) 1-Nueva Construccion

4 - Vistas 3D

Navegador del Proyecto en la plantilla de Revit
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Usos de Plantillas de Vistas
Dentro de la automatizacion y normalizacion de los procesos, se crean las plantillas de vistas,
gue tienen la configuracion gréfica necesaria para la documentacion licitatoria.
Estas plantillas estan clasificadas para 00_TRABAJO , 01_IMPRESION y 02_IFC.
El uso de las plantillas de vista es el claro ejemplo de estandarizar procesos dentro del

B Plantillas de wista

Flantillas de vista Propiedades de vista
Filtro de disciplina: Mimero de vistas con esta plantila asignada: 1
<todo ~ Parametro Walor Incluir
i dofm o Escala de vista 1:200 O
LADED D E LR Walor de escala 1 200

ks> hd Hlivel de detalls At i

Wisibilidad de piezas Mostrar original [
fodelo imodificaciones de wig) Editar.., [

Qo Anotacion (modificaciones de wfg) Editar... []
00-DIE-Fachadas 1.100 I i i
O0-DIE-Muras 1,100 Modelo a.nalltlca (m.u.d\flcaclones de wig) Ed!tar..‘ é
00-DIE-Planta de Techa ARG Importaciones {modificaciones de v/gy Editar.., 1
DU-DIE-P:anta EST FUND Filtros (modificaciones de wg) Editar... []
00-DIE-Planta EST TECHOD : v 5 =
UU—DIE—PI:Rt:s 1,100 Winculos RYT {modificaciones de w/g) Editar.., E
00-DIE-Plantas ARG T Wisualizacidn de rodelo Editar... [~
00-Emplazamiento Sombras Editar.. [
01-DIE-ARQ-GE-FO1-Secciones-1,100 - - T
01-DIE-Axo general Lineas de croquis Editar... |
01-DIE-Axa-Detalle 1,25 llurminacién Editar.,, ]
01-DIE-ARO-MURDS T P s
01-DIE-Cartes 1,100 Exposicidn fotogrifica Ed!tar..‘ é
01-DIE-ESTRUCTURA-3D Fondo Editar... ]
01-DIE-Fachadas 1.100 Filtro de fases Show Complete [
01-DIE-Muros 1.100 s : vy s
01-DIE-Flanimetria 1,200 Disciplina Coordinacidn 1
01-DIE-Planta de Techo 1,100 fostrar lineas ocultas Por disciplina [
01-DIE-Planta Delkalle Sanitario 1,25 3 o o o 1
01-DIE-Flanta E5T Configuracion d.E renderizacion . - Editar... E
01-DIE-Planta Estructural FUMDACIONES General_Especialidad Rewision/Coordinacidn [~
01-DIE-Planta Estructural TECHO General_Uso de visualizacion 00-TRABAIQ [
01-DIE-Planta Zonificacion 1,100 Too de B i
01-DIE-Flartas Generales lpo ge Flanas =
01-DIE-Flantas Lacales 1,200

01-DIE-Plantas Solados 1.100

01-DIE-Zonificacion M2-+Libre

Plantillas de vistas.

Filtros de Vistas

Los filtros estan integrados a las plantillas de vistas, el aspecto importante a destacar es el uso
de la codificacion de los elementos, que luego seran usados para filtrar y lograr un manejo total
de todos los componentes del modelo.

Se deben establecer reglas de filtrado que sean utilizables para cualquier proyecto y reparticion,
teniendo en cuenta la normalizacion.

A continuacién, se observa un filtro creado para Vigas de Fundacién, donde la regla esta en
funcién de la codificacion de los elementos.
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Reglas de fitros

Armazdn estrectural

¥ (todas las reglas deben ser verdaderas)

:Mm:adeﬁpn

| | Adadiir regla | hmmnnﬂ

~ | |empie.. | EvF “

Regla de filtrado segun Marca de tipo.

Modificeciones de wisdilidadgrificos para 02-1FC 30-E5T

Categorion de models  Cabegoriad de anctecdn  Categorind e mosdels anallics  Cabegorint mportadss  Fifred  Winculod do Rt

Hombre

Progeccidinupedicie

L0 HoA
BALERTD) DE AMCLAIE
COLURNRS METALICAS
WIGAT METALICAS

CORREAS

CERCHAMETALICA

[

CIMIENTOS

WIGAS DE FUNDACION
VIGAS DE BNCADENADD Y NTEL
WRGAT HEMICAS

WIGAT DE CARGA

WIGAS DE ARRIOSTRARMIENTD
COLURSNES DE FNCADENADD
COLUMNAS DE CARGA

LY

-
2

LA S A S AR SRR S A A

Patrones | Transparencia

dirs
P

Filtros aplicados con modificaciones gréficas.
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Vista con filtros aplicados.

Creacion de Tablas de Planificacion Conectadas con los Pliegos de
Especificaciones Técnicas

Teniendo en cuenta los parametros utilizados en los elementos del modelo, se establecieron las
tablas para obtener el cobmputo métrico, y conectar con las planillas de computo y presupuesto
utilizadas por el Ministerio.

Para lograr un computo ordenado, es necesario utilizar la codificacion antes nombrada. En el
siguiente ejemplo, se puede observar la creacién de una tabla de planificacion para Vigas de
Carga, donde se filtra por el pardmetro de Marca de Tipo.
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Progeedades de tipo b

Farrdia: M _Hir mn-siga redt argular =

Cddige de mantye

Irbgen d Bips

Hitn clwee

hodeda

Fabecante

Comentarnios de tipo

LIRL

Descnpidin "i'igll:l-l CargE
Clasificatitn para incendios I

Corba

Clinee e narmbre de aeddidin

Dedengidn de mgnthe

Maarea de Expo [Eweoe

Hisngns Oraewllass FEREECREREAL]
Ticulo OrniClass [Beams [l

B | = e |

£ bt b e idbandirdnn

< Vista provia lmllw |"h|

Ejemplo de propiedades de tipo de un elemento estructural.
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Propiedades de tabla de planificacidn =

Campoe  FTo Cledfiesdén/ionpacdn  Formste  Apsrisncs

Firarpor: | Marca detipo W e pOr ~| |ENC
¥: {rinwgunG) "
(ringuna] v W
(reneres) v
{renguno) = v
{ringuna) ~
{ninguno) =
(ringuno)

[ [ o] [

Filtrado de elementos por Marca de tipo.

<EST-Hormigon para Vigas de carga=

A | ] | 4 | ] | E
Tipo | Descripcion | Marcadetipo  |[Mevel de referencis | W olamen
E-VCO2
E-VCO2-HA_20:40 [Wigs de cargs | |E-WCD2 [OTE_E 044 m* |
044 m*

Ejemplo de tabla de computo para Vigas de Carga.
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Las tablas estan ordenadas por rubros segun la planilla del presupuesto oficial presentada en el
pliego licitatorio:

=8 Tablas de planificacion/Cantidades (MOSP)
= 00-TRABAIC
02-MOVIMIENTD DE SUELO
03- ESTRUCTURA RESISTEMTE
04-ALBARNILERIA
05-REVESTIMIEMTOS
06-PISOSY ZOCALOS
0&-CUBIERTAS Y TECHOS
09-CIELORRASCS
20-PINTURAS
01-IMPRESION
03-COCrdinacion

=--E--E--E-E-E--E--E

Organizacion de las tablas de planificacién segun los rubros.

Automatizacion de procesos con Dynamo

Se utiliza la herramienta de Dynamo para reducir tiempos en procesos repetitivos que se realizan
en Revit.

El flujo de trabajo es identificar el proceso repetitivo y presentar alternativas de resolucién que
sean accesibles a todos los usuarios del Ministerio

Ejemplo: Creacion de filtros automaticos por colores para visualizar el avance de obra.
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Rutina de Dynamo para la generacién de filtros con modificaciones gréaficas.

Maodificaciones de visibilidad/graficos para Vista 30: IFC 3D - EST

Categorias de modelo  Categorias de anotacién | Categorias de modelo analtico  Categorias importadas  Filres  vinculos de Revit

Proyeccién/Superficie Corte
Nornbre Visibilidad Tramado
Lineas Patrones Transparencia Lineas Patrones
Fance 0 i
Avance_10 ]
Buance_20 O
Auance_30 ]
Auance 40 ]
Auance 50 [u]
Auance_60 [u]
Auance_70 u]
Auance_50 u]
Buance 80 [u]
Avance 100 || || 5]
e o et o2
| aceptar | | Cancelar aplicar Ayuda
v

Ejemplo de filtros aplicados por la rutina.
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Ejemplo de filtros aplicados por la rutina.
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