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Learning Objectives

e Apprenez a concevoir un chassis de drone en utilisant différents matériaux et
techniques de fabrication en méme temps.

e Découvrez un flux de travail de conception générative, en commencgant sans forme.

e Apprenez des astuces sur l'algorithme de conception générative dans Fusion 360
pour créer des formes plus durables

e Apprenez a sélectionner des dizaines de formes optimales et souhaitables.

Description

Comme c'est cool de regarder ou de conduire un drone ! Eh bien, il existe une fagon plus cool de
penser aux drones : vous pourrez créer un chassis de drone aprés avoir assisté a ce laboratoire
pratique ! Le logiciel Fusion 360 est un produit incroyable, avec de nombreux environnements a
maitriser. La conception générative dans Fusion 360 est également disponible. En utilisant la
puissance de la conception générative, vous pouvez découvrir de nombreux détails sur la fagcon
d'utiliser Fusion 360 pour créer un produit spécifique. Peu importe si vous étes un débutant ou
un vétéran chevronné, ce sera un cours détaillé que tout le monde peut comprendre. Venez pour
90 minutes d'apprentissage pleines d'action et découvrez comment créer une conception a l'aide
de la conception générative dans Fusion 360 !

Speaker(s)

Cengiz propose des conférences et des ateliers aux étudiants
universitaires et au personnel académique sur la conception 3D
en tant qu'instructeur autorisé Autodesk pendant 6 ans. Il est
Ingénieur Conception Mécanique en France. Il a 4 ans
d'expérience dans Il'accompagnement de Start-Ups pour
développer de nouveaux produits intelligents dans le domaine
des technologies médicales. Il travaille actuellement sur un projet
de recherche dans le domaine de la robotique douce. Il est
également le fondateur de Designw agoon.com
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INTRODUCTION

MODELISATION et PREPARATION pour la CONCEPTION GENERATIVE

Conception d'une forme de départ pour le module de conception générative

Pour créer les pieces nécessaires pour le module Generative Design, nous pouvons utiliser
I'espace de travail CREER UNE FORM.

F Autodesk Fusion 360 = [=] X

# E- 8 «- /- P AU_2021_FRVS x @ sans nom" «~ 4+ OO0 40 O

3 EN SURFACE MALLAGE TOLERE ouTLS
wro: @O @ FOULPELw ® = oF N
CREER ™ MODFER ~ ASSEMBLER ¥ CONSTRURE * INSPE v INSERER ¥ SELECTIONNER ¥

4 o DI ©

R aT o

Dans l'onglet CONCEPTION, il existe 3 possibilités pour concevoir une piece comme la
modélisation CAO (conception assistée par ordinateur), modélisation en surface et la
modélisation de forme (T-Splines).

Dans cette session, le chéassis de drone concept doit préserver les corps dans I'étude de
conception générative. Eh bien, vous pouvez facilement créer en utilisant les étapes suivantes
pour obtenir des piéces approximatives pour votre étude.

Suivez les étapes suivantes ;

1. Ouvrez Fusion 360
2. Sélectionnez I'outil Créer un Forme
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F Autodesk Fusion 360

x
HOE 8 &~ P AU_2021_FRS x W sans nom® x + O © A 0 @
FoRME
—_ . ) .
= . 1 o —dt
- Dge@04 ¢ A % W = E B ()
CREER ™ MODFER ~ SYMETRE ~ UTILITARES * CONSTRURE * INSPECTER ¥ INSERER SELECTIONNER ~ TERMINER LA FORME *

COMMENTARES o) $-i @ Q-0 E 8

Mer»r @af &

3. Aprés avoir sélectionné l'outil BOITE, confirmez que les dimensions de la boite sont de
180 mm x 180 mm x 90 mm

¢
#E 8« P AU_2021_FRVS x @ sans nom* « 4+ O ® 40 O
FoRME
= a f - ; il 1
e CElOeGO® ¢ B % # = B ©
? 4 A\ % W = 4
CREER * MODFER ~ SYMETRE * UTLITARES * CONSTRURE ¥ INSPECTER ¥ INSERER * SELECTIONNER ¥ TERMINER LA FORME ¥
« NAVIGATEUR Y

4 © CEITITITTTN ©
D & Paramétres su document
D il Vues existantes
D il Origne

@ sofre »
Type de rectangle  [=J Centre
red Direction IRy un céte
womm @ Opération 8 Nouvesuco ~
) Annuler

¢ )
Spéchier a tafle du rectangle
COMMENTARES o)

d-E O Q-8 E .-
Mer»H @
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4. Vous pouvez sélectionner l'onglet Miroir pour la symétrie. Symétrie de longueur et de
largeur

© BOITE
Longueur 180.00 mm

Faces sur la longueur 7

Largeur -180.00 mm

Faces sur la largeur 2

Hauteur 90.00 mm

Faces sur la hauteur 2

Direction h Un cété v
Symétrie m Symétrie miroir -

Symétrie sur la longueur

Symétrie sur la largeur

Hauteur de symétrie @
Opération ﬂ Nouveau corps -
o OK Annuler

5. Pour créer des ailes pour le chassis de drone concept, il faut ajouter de nouveaux bords
a l'aide de l'outil INSERE UNE ARETE.

F
I R R P au_2021 FRS x ® sans nom 4+ 0O 40 @

FORME
—_— - ‘ . o 2
e @OBOL ¢ A % # = W ©
= 4 A % | =
CREER ™ SYMETRE®  UTLTARES®  CONSTRURE® ~ WSPECTER™  WSERER™  SELECTIONNER®  TERMINER LAFORME ™
« NAVGATEUR o) € Hodter b forme

W Moaiter par courde
PR @ oion enegistré) [O]

@, nsérer une ardte

5 o —
I Ettacer et rempir

€ Souder tes sommets

@ Annuler i soudure des arites
& P

‘& Anouler le pb

(B Avite de biseau

& Faire gisser tarite

® Lissage

“J* Dépiacer/Coper
[ igner

X Supprimer
) ustidre physique
@A

COMMENTARES o) 5] Gérer es matéres | $-@8®& Q- @3 8-
Her > @ T o
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6. Vous pouvez choisir les deux pour le c6té d'insertion. Un taux d'environ 0,35 sera
I'emplacement approprié pour notre modélisation.

© INSERER UNE ARETE
Aréte T-Spiine x
Mode dinsertion @ simple
Coté dinsertion X Les deux v
Insérer un emplacement  0.35 5
Accrochage d'objet (™}

[i] OK Annuler

7. Aprés avoir sélectionné Modifier la Forme dans la barre d'outils, vous pouvez
sélectionner 4 visages différents tout en maintenant enfoncé le bouton Shift des claviers.

© MODIFEER LA FORME

Mode de transformation . & E:.S %
Espace de coordonnées . 2% ok
Filtre de sélection s T B @
» () Accrochage d'objet

» ([ Modification adoucie

» Options de sélection

» Entrées numériques

[i ] OK Annuler
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8. Pour créer de nouveaux faces pour les ailes, vous devez appuyer sur le bouton Alt des
claviers et le maintenir enfoncé. Ensuite, vous pouvez faire glisser légerement les faces

sélectionnées ou vous le souhaitez a I'aide du manipulateur.

© MODIFER LA FORME

Mode de transformation . [& E:,! m
Espace de coordonnées . 2 Y%
Filtre de sélection s T W Ry ®
» () Accrochage d'objet

» () Modification adoucie

P Options de sélection

» Entrées numériques

i ] OK Annuler

N
|

4}."
o 0.00 mm

ooomm | i [#

9. En répétant les étapes précédentes, vous pouvez créer de nouveaux visages pour les
ailes de drones conceptuels. L'important est que nous devions utiliser l'outil Symétrie

miroir pour réaliser cette conception rapidement.

© MODFER LA FORME

Entité T-Spline x

Mode de transformation . i & A
Espace de coordonnées . P Yy L
Fitre de sélection v T B E [
» (O Accrochage d'objet

» ([ Modification adoucie

» Options de sélection
» Entrées numériques

(i} OK Annuler

0.00 mm SR X T
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10. Dans FORME Workspace, il existe de nombreuses facons de concevoir un modele
organigue. Si vous suivez ces étapes, vous pouvez probablement atteindre un modele

approximatif de chassis de drone concept.

11.

® MODFER LAFORME

— x
Mode de transformation . ik B B
Espace de coordonnées . 18 i

Fitre de sélection i ' 0w R ®
» ([ Accrochage d'objet

» (O Modification adoucie

» Options de sélection

» Entrées numériques

Annuler

L] OK
ooomm i [

12. L'espace de travail Fusion 360 Form propose 5 filtres de sélection différents dans le forme
d'édition. Vous pouvez facilement sélectionner des arétes ou des faces pour les

manipuler.

@ MODFFER LA FORME

Mode de transformation . s B B3
Espace de coordonnées . 2y

Fitre de sélection N . MR ®
» ([ Accrochage d'objet

» ([ Modification adoucie

» Options de sélection

» Entrées numériques

L] OK Annuler

13. Aprés avoir rempli Modifier le forme, vous pouvez utiliser I'outil Inspecter > Mesurer. Le
raccourci clavier est .
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@ MESURER

Fitre de sélection [T
Précision 0.123 v
Unités secondaires Aucun v
Redémarrer la sélection L)

Afficher les points d'accrochage ([

¥ Résultats

Distance 378.253 mm

Deita XYZ

Deita X -267.312 mm

Delta Y 0.00 mm

Detta Z -267.618 mm

» Sélection 1

» Sélection 2

(i ] Fermer

Exercice de modélisation ; Création d'un chassis de drone a l'aide de Créer une
Forme

En session, nous obtiendrons les composants nécessaires a la conception générative avec le
drone concept que nous avons congu. Si vous souhaitez accéder directement aux fichiers de
conception, vous pouvez télécharger le fichier concept drone au format .f3d sur
www.designwagoon.com
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Aprés avoir terminé la modélisation de formulaire, vous pouvez créer une esquisse.
Dans cette esquisse, vous ajouterez différentes géométries qui nous aideront a créer des piéces

de moteur pour le drone concept.

1. Dessinez un rectangle central et utilisez l'outil Egal a partir des contraintes pour créer
un carré

24120

2. Dessinez deux cercles au coin du rectangle

3. Dessinez des cercles aux autres coins du
rectangle

4. Utilisez I'outil Egal & partir de Contraintes
et sélectionnez les cercles dans l'ordre

5. Dimensions pour leurs géométries ;

Le petit cercle est de 30 mm, le grand cercle
est de 41,20 mm, la longueur du carré est de
234,75 mm.

6. Notez que le grand cercle est trés proche du bord de l'aile, comme une tangente

Vous pouvez utiliser I'outil Inspecter > Analyse de section pour vérifier votre esquisse pendant
que vous travaillez sur les détails de votre conception.

PIA 8 G0 0rone_Chassis Auz020v4_[O]
D £% Document Setings
D W temed Views
D ., o0em,,
4 © @ sBoses
© () sooy2
D © @ Sketches

@ SECTIONANALYSS
Faces Iy 1 selcted X
Y Distance 0 mm
X Angie 00deg
ZAngle 0.0 deg
Secton Color  From Companent

Show Hatching @

o oK Cancel
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Pour la prochaine étape ; vous pouvez utiliser I'outil d'extrusion (E) pour couper les régions

motrices.
1. Sélectionnez 4 petits cercles comme contours
2. Démarrer le plan de contour et la direction d'un c6té
3. Changez la section type d’etendue en Tout
4. Sélectionnez « Couper » comme opération

Maintenant, vous pouvez créer des moteurs a courant continu sans balais conceptuels (ces
pieces seront démontrées en tant que corps d'obstacles pour notre étude de conception
générative), suivez les étapes suivantes pour créer ;

1.

HwnN

Sélectionnez 4 petits cercles comme contour dans I'outil d'extrusion
Commencez le plan de décalage a 3 mm

Changez la section Etendue en Distance de 38 mm

Sélectionnez le nouveau corps comme opération
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Dans l'espace de travail Fusion 360 Conception, il existe de nombreux outils pour créer et modifier
les corps. Cela pourrait étre la meilleure solution pour obtenir les "les géométries de conservée
pour I'étude générative" nécessaires est d'utiliser I'outil Scinder les Corps.

1. Sélectionnez le Modifier> Scinder les Corps de la barre d'outils

2. Sélectionnez la piece de drone concept comme corps a scinder
3. Sélectionnez les grands cercles comme outils de scission

FRONT

@ SPUT BODY

Body to Spit [ 1seiec. X

S .

Extend Spiting Tooks) (@

o oK Cancel

Aprés avoir obtenu 9 corps différents, vous pouvez facilement changer les noms. Double-cliquez
sur le corps pour le renommer. Si vous souhaitez modifier I'opacité du corps, vous pouvez cliquer
avec le bouton droit sur le corps, puis sélectionner le contrdle d'opacité.

Une fois le changement de nom des corps terminé, vous pouvez créer une esquisse pour les
nouvelles géométries de conservée qui seront utilisées dans I'étude de conception générative.
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Dans cette esquisse, vous ajouterez différentes géométries qui nous aideront a créer les parties
inférieure et supérieure du drone concept. Il peut étre transporté sur batterie, carte mére, capteur,
appareil photo, etc.

1. Dessinez un rectangle central et
utilisez l'outil Egal a partir des
contraintes pour créer un carré

2. Dessinez quatre arc, 3 points sur tous
les bords du carré et utilisez I'outil Egal
pour eux

3. La longueur carrée est de 80 mm et le
rayon de l'arc est de 90 mm

-89 Q Q- @ @8

Aprés avoir sélectionné Terminer I'esquisse ;

Sélectionnez Modifier > Scinder les corps a partir de la barre d'outils

Sélectionnez la partie concept Drone (corps principal) comme corps a scinder
Sélectionnez le contours que vous dessinez dans Sketch comme outils de scission
Nouveau petit corps central Copier> Coller pour en faire un autre

No o s

DI fs  GO_Drone_Chassis_Au2020 vé [O]
FRONT

\-

@ SPLTBODY

S -
Spittng Tooks) I 1seec. %

Extend Spitting Tooks) (D

o oK Cancel
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Vous pouvez facilement sélectionner différents plans pour créer une esquisse, dans cet exemple,
il a sélectionné le plan XY que vous pouvez voir a partir de Viewcube dans le coin supérieur droit.

1. Dessinez un rectangle a deux points

2. Utilisez I'outil Dimensions (D)

3. L'épaisseur de la partie inférieure est de 1,80 mm et I'épaisseur de la partie supérieure
est de 1 mm (bien s0r, vous pouvez modifier les dimensions des piéces a tout moment,
page 16)

« 5 e

[ Pa GO Drane_Chassis Au2020v¢_[O]

Show Profie

w Parnts
Show Dimensions.
Show Constramts
Show Projected Geometries

— 30 Sketeh

i 08BRAIOO0O@ A

[0

Pour la prochaine étape ; vous pouvez utiliser I'outil d'extrusion (E) pour couper la région
centrale du drone concept.

Sélectionnez le contours d'esquisse que vous dessinez en tant que contours

Démarrer le plan de contours et la direction symétrique

Changez la section Etendue en Tout

Sélectionnez la coupe comme opération (notez que le corps principal et le petit centre du
corps principal ne sont pas visibles)

PN PE

P fa_ GO_Ocone_Chassis Auz020v4_[O]
D £ Document Settngs
D W Nemed Views
D M Orgn
D © M Anyss
4 © M Bodes
@ () Rotor_Holder

© ) Ao o x
@ () Rotor_Holder (2 St | Protie Pane
© () Rotor_Holder Direction B symmetric
=
o Exe toa
Distan (AN
TopecAngle 0.0 deg
D © () Componentts
Operton Gy Cut

v Objects To Cut

2 Main Body

o) 6O B 08 °
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Pour les prochaines étapes ;

1. Renommer les parties supérieure et inférieure
2. Double-cliquez sur les corps Conservée Haut et Conservée Bas (il est important d'étre
bien organisé dans I'espace de travail de conception)

®

Dans I'étude générative, il n'est pas nécessaire d'attribuer une Forme de Départ, mais si vous
souhaitez essayer, vous pouvez suivre les étapes suivantes pour créer la forme de départ

Sélectionnez Modifier > Combiner dans la barre d'outils
Sélectionnez le corps principal comme corps cible

Sélectionnez Main Body Small Center Copy en tant que Armatures
Choisissez la joindre en tant qu'opération

PN PE

« BROWSER o
PR fs_ Go_0rone_Chassis Auz620 v4_[O]
D %# Document Settngs
D @ Named Views
D i Orign
D © i Aneyss
4 © @ Bodes
© () Rotor_Holder
©® [0 Rotor2)
@ [ Rotor(1)
@ [ Rotory)
@ () Rotor
© (J) Rotor_Holder (1)
© () Rotor_Holder 2)
@ () Rotor_Holder (3)

® COMBNE

Target Body I3 1selectes X

Totsodes

Operation & son

Preserve Top
tew Component (3

Keep Tools Q

L] Cancel
D © i@ Skeiches
D © (0 components:1
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Si vous souhaitez modifier les épaisseurs des parties supérieure et inférieure, vous pouvez

facilement utiliser 'outil de décalage a partir de Modifier.

1. Appuyez sur le O (raccourci de décalage) a partir des claviers
2. Sélectionnez les faces dont vous souhaitez modifier I'épaisseur

Rotor (2) @ OFFSET FACE

Rotor (1) S~ Faces x

OffsetType  Automatic

1832 mm

@ (1) Rotor_Holer (1) Distance
@ (1) Rotor_Holder 2) ) oK Cancel
© () Rotor_Hokder (3)
© L. PessryeTop..
(L) ManBogy
© [1), pressrys Boem,
D © i stetches
D © () components:1

COMMENTS o) $89Q- @@\

mowT ¥

Pour préparer le corps d'obstacle pour I'étude de conception générative, vous pouvez créer une

boite qui sera plus grande que les bords du corps de drone conceptuel.

Aprés avoir créé un plan inférieur d'esquisse des corps,

1. Dessinez un rectangle central et utilisez l'outil Egal a partir des contraintes pour créer

un carré

2. Entrez 315 mm pour la longueur du carré en utilisant D (cote d'esquisse) a partir des

claviers

« BROWSER o)
P fo Go_Dcone_Chsssis Auz020v4_[O]
D £ Document Settngs
D Wl NemeaVews

D W orign
D © i@ Anayss
4 © M Sotes Start |+ Profie Pane
e Rolor_Holder
8 - Direction B Two Sides.
e Rotor (2)
® (D Rotor (1) v Side 1
@ [ Rotr @) Extent |+l oistance
® Q) Rwr Ostance 5 mm
© () Rotor_Hokler (1)
TaperAngle 0.0 deg
© (D Rotor_Holer (2)
@ () Rotor_Hoker (3) R
(D PreserveTop Extent | Oistance
o © osue [z
() Preserve Sottom
b N TapecAngle 00 deg
etches,
D @ (J componentt:s Operation (33 New Body
L] oK

Cancel
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Pour

la prochaine étape ; vous pouvez utiliser I'outil d'extrusion (E) pour créer le plus grand

corps d'obstacle pour le drone concept.

arwnNpE

Sélectionnez le contour d'esquisse que vous dessinez en tant que contours
Démarrez le plan de contour et sélectionnez deux c6tés comme direction
Entrez 55 mm comme distance du cété 1

Entrez 5 mm comme distance du cété 2

Sélectionnez le nouveau corps comme opération

« BROWSER e

PR fs GO Drone_Chassis Auzizovd_[O}

D &
D -
D

D e
40

D e
D e

Document Settngs FRoNT
Named Views

W Orign

i Anayss

il Bodies

@ (1) Rotor_Holder
© [ Rotor@)

@® (D Rotor(1)

© [ Rotor)

© [ Rowr

@ (D) Rotor_Hoder (1)
@ (1) Rotor_Hokser (2)
@ (1) Rotor_Holder (3)

@ EXTRUDE
Start |+ Profie Pane
Orection B Two Sites
¥ Side 1
Extent || Distance
Ostance 55 mm
TaperAngle 00 deg

[0 PreserveTop Extent |+ Distance

° O
(L) Preserve Bottom

. S,
(D componentt 1

Distance Smm -
TeperAngle  00deg
Operaton (&) tew Body

L oK Cancel

Dans I'étude de conception générative, il n'est pas nécessaire d'attribuer une forme de départ,

mais

si vous souhaitez essayer, vous pouvez suivre les étapes suivantes pour créer la forme de

déclaration

1.
2.
3

4.

Sélectionnez Modifier > Combiner dans la barre d'outils

Sélectionnez l'obstacle grand comme corps cible

Sélectionnez 9 corps différents qui sont répertoriés ci-dessous en tant que corps d'outils
Support de moteur, (1), (2), (3), Moteur, (1), (2), (3), Corps Pricipal Grand

Choisissez Couper comme opération et cochez Garder les outils

< NAVIGATEUR e T . [N

40
D
D
2
4

[OETEITEG ©

L+ Paramétres du document S o Avay ¢

B Vues exstantes 4 2 o= P
B o ——— @ COMBNER

oM.

Corps chie [y 1 sélectionné X
P
Opération 1 Couper

Nouveau composant (@

Conserveries outis (@

B8 voew | ° OK | [[Annuter

Page 17



AUTODESK UNIVERSITY

CONCEPTION GENERATIVE

Nouvelle étude de conception générative

Lorsque vous entrez dans I'espace de travail de conception générative dans Fusion 360, il
ouvrira automatiquement une nouvelle étude de conception générative nommée Etude de
structure 1. Vous pouvez obtenir des informations a partir de Aide > Configuration Rapide, il
existe des définitions détaillées de toutes les étapes de la conception générative.

F Autodesk Fusion 360 - 8 x
B R &« W AU_2021FRVS x W sans nom* x4+ 0© 42060
GENERATIVE s ~4 g == 4 1Y & r-, E o M= 0[C))
v s 63 ] [ax) o (228 = o el
v 1 (o] s = W 2 = (2] @9
ETUE™  MODFERLEMODELE™ ~ ESPACEDE CONCEPTION®  CONOMIONSDECONCEPTION™  NORMESDE CONCEPTON®  MATERAUX ¥ GEntReR OPLORER™  WSPECTER™  SELECTOMMER ™

ot NAVIGATEUR o
A fudes gioteamves
D) untés: Persomatadie) 5 A8 o0
LI Fs _ Modéie génératit 1 JO] Z0 o¥
D i Voes exstantes
] i Orgne
D M Compossnts du mockle
D © B e e stucture t
D @ BB tfude destructure 2

Dl Etuge de structure 3 |

Préparation du modéle pour la conception générative
Dans la premiére étude de cette session, vous n‘avez pas besoin d'utiliser Modifier I'espace de
travail du modéle. Mais il vous permet de créer des corps pour représenter la réserve, I'obstacle
et la forme de départ.

F Autodesk Fusion 360 - =] x
LI RO R @ AU_2021_FRvE" X P Sans nom” *x+ 0O © 200
MoDTIER LE SOUE WOOFER LA SURFACE
- FLATEs5% 0 =H N ©
caéen » uooFER = CONSTRURE®  WSPECTER+  SELECTOWNER®  TERMMER™
«« NAVDATEUR °
4 Ty ussiis ginicass
PR 7. ioiéic généraii 1 [O)
O o
-
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Affectation des géométries de conservée

Dans I'étude de conception générative, il doit étre affecté Conserver la géométrie qui permet
d'ajouter des charges et des contraintes. Conserver les géométries apparaitra également dans

la forme finale du dessin.

3

o B8 & A W AU_2021 FRS* x P ssnsnom’
ctrvm
GENERATIVE ( ( = 1 - f )
o el o £ a2 &8 & RO =

ETuoe > MOOFER LE MOOELE v SPACE DE CONCEPTION CCONDMONS D€ CONCEPTION * NORMES DE CONCEPTION * MATERAUX * N v XPL R INSPECTER ¥
« NAVGATER o)
415 tuses ginkaives
D uosés: Persomnaieé(s

4 o [ITTTININ O
e

D i Composants au modée
D © B tucedesucuet
D @ B fucedestructure2
Y . cuude de stucture ) |
© ([ Géométre conservée
© (3 Géométre cbstacie
© W Dicaiage Obstace
© () Forme do sivan
D @ () Géométe non stribuée
D & obectss
D @ Fabrcaten

b o ERETETTNG

Suivez les étapes suivantes pour attribuer les géométries Conservées;

1. Sélectionnez les 6 corps écrits ci-dessous

Conservée Haut, Conservée Bas, Support de Moteur, (1), (2),(3)

2. Cliquez sur OK pour affecter les corps de préservation

B E a8« A W Au_2021_FRW*
otrnm
covnave gk 1 - " & = S E =
ek 1 )] f ol = wi R - w5 @8
ETupe * MODFER LE MODELE * [ESPACE DE CONCEPTION * 'CONOIMIONS DE CONCEPTION * NORMES DE CONCEPTION * MATERIAUX * GENERER EXPLORER ¥

« NAVIGATEUR o

A 3., Sareorens v 0908k,
4 © 3R, 575,

o
o
°
® D Mo f
©® (@) votewr 3
© [0 moew)
© @ o)
@ (D Coss PricosiGrand

© W Dicaisge Obsiace

@ () Forme de départ
4 © () Glométrc non atvbute
@ 12coms

D @ Otwctns

OVMENTARES o) $-E@o Qg

x+ 002080

4+ 0O® 4200

Sélections multiples.

Page 19



AUTODESK UNIVERSITY

Une fois que vous avez correctement affecté les géométries conservée, les corps apparaitront
dans le groupe Conserver la géométrie.

Pour afficher uniquement Conserver les géométries ; Cliqguez avec le bouton droit sur 6 corps et
cliquez sur Isoler

<4+ 08 4200

o

® BE

WSPECTER®  SELECTIONWER™

° +$-859x Q-0

Affectation des géométries d'obstacles

Il n'est pas obligatoire d'ajouter la géométrie d'obstacle dans I'étude de conception générative.
Mais dans de nombreux cas, cela vous aidera lorsque vous aurez besoin d'attribuer des espaces
vides ou le matériel est placé lors de la génération des résultats.

O 221 R <+ 00200

° +#BocQ-BE
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Suivez les étapes suivantes pour affecter la géométrie d'obstacles ;
1. Sélectionnez les 5 corps qui sont écrits ci-dessous,

Obstacle Grand, Moteur, (1), (2), (3)
2. Cliquez sur OK pour attribuer des corps d'obstacle

F ’ =
LB R IRCa W AU_2021 FR" x I:{E O® 200

DéFIR

DRI [ 3 i Q a3 &b 25 5 @ o] — Il
oesica [ 1 o; = w = 2 = 22 B8 B Ly
(3734 MODFERLEMODELE®  ESPACE DE CONCEPTION ~ CONDMONS DE CONCEPTION™  NORMES DE CONCEPTION MATERIAUX ¥ GENERER ¥ EXPLORER ¥ INSPECTER~™  SELECTIONNER ¥
0 NAVIGATEUR e
A4 B trces giniratves
D uotés Personnaiséte)
IR fs_ Modéie génératit 1 [O]
D W Vues exstantes @ GEOMETRE OBSTACLE
b = owe o [NEEEY

A JB. Soreesents suesie,

@ (D) Support de moteur (2)
© () support de moteur (3)
@ () Cconservée Haut

@ (3) Corps Prmcipel Grand
@ () Conservée Bas

COMUENTARES o 7 $-EaOQ Q-8B £ Sélections multiples

Aprés avoir correctement attribué les géométries d'obstacles, les corps apparaitront dans le
groupe Géomeétrie d'obstacles.

Pour afficher uniquement les géométries d'obstacles ; Cliquez avec le bouton droit sur 5 corps et
cliquez sur Isoler

P

o E 8 a0 W au_2021_FRG 4+ 008400
ctree
GenRATVE > % ¢ i 8= - o =
. = [ =5 3 c = X =
Lo =' L:{ g B = W [2 - -5 0] —
ETUOE  WODFERLEWODELE®  ESPACEDECONCEPTON®  CONDTONS DECONCEPTION®  NORMES DE COMCEPTIN®  WATERAUX » cénren > ORORER®  WSPECTER®  SELECTONNER
« navoATR o

4 B frses giniratves
D ustiePrssonsishe)
4 o [FZIITEIIGN ©

D B Voes cxstantes

© () Forme de igan
4 © () Ghovive on smmute
© oo
D ® oman
D a Fadncaton
b o ENETIITTN G

couveNTaRES o) #8503 Q-G W
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Forme de départ

Dans Generative Design Study, Forme de départ est un outil facultatif. Vous pouvez l'affecter
comme forme initiale. Dans cette session, vous explorerez deux études de conception générative
différentes, dont lI'une contient la forme de départ et I'autre sans la forme de départ.

F

- 8 a0 W AU_2021_FRW* 4+ 08 40 0O
otrnR
R @ @ =2 68 ® FELE B o= O
' : ; 2 B =
pesen ay [;1 x i W o] 2 - @@
ETUDE*  WODFERLEMODELE®  ESPACEDECONCEFTON®  CONOITIONS DE CONCEPTION®  NORMESDE CONCEPTION®  MATERWUX< GénéReR~ EXPLORER®  NSPECTER®  SELECTIOMNER™®
« NAVGATEUR o)

A BB Eudes ginératives
D) useés: Personnateie)
PR Fs  Modéie giniatit 1_[O]
D B Vves exstantes |
D @ M orgne -
A T, SaTeesenis symene.
4 © 3. S,
© () Support de moteur
@ () Support de moteur (1)
© () Support de motewr (2)
© () Support de moteur 3)
@ () Conservée Haut
© () wotewr
© D uoew
© () Motewr 2)
© () Moteur (1)

oK Annuler

Corps Principal Grand L}
© () ConservéeBas
© () Obstacie Grand

a 4 © (G GClomére conservée

corps

6
8 Géomitre cbstacie

S
@

@ scoms p—
M Décolage Obstacke
J  Forme ce départ ~

Géométree non attribue

/00
COMMENTARES o PrEHQ Q- - @ Corps Principal Grand

Suivez les étapes suivantes pour attribuer la forme de départ ;
1. Sélectionnez le corps principal comme corps de forme de départ
2. Cliquez sur OK pour affecter la forme de départ.

Aprés avoir correctement attribué la forme de départ, le corps apparaitra dans le groupe de
formes de départ. Le corps principal s'affichera en jaune sur la toile.

E I R BN B Au_2021 R 4+ 00 400
vérne
commave g 1 o ™ o= 4 = & - oM e
. B L ” ~ N S ) D A
e % (o] 8 S a = = ol [0 i =0 | @@ et
EMDE+  WODFERLEMODELE®  ESPACEDECONCESTON® | COMDTONSDE COMCEPTON® | NORMES DE CONCEPTON®  MATERAUX > chrérens DoORR® | NSECTER | SEECTOMER

« NavBATER o
48 tuces gioicatives
D) ntés Personnaimsie)
4 © [FECIITINIIN O
D B Voo exntantes
D @ i Ongre
D B Compossnt du moste
PN Eude de suvctuce ]
4 © (G Chomitre conservie
© ecoss
4 © @B ciomivecssce
D scoms
© W Dicange Obstace
4 © 53, remorson,
© () Géomitre nen strvuée
D @ oveetns
D @ Favcston
[ == Coe i crarpet [O]
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Contraintes Structurelles

Dans |'étude de conception générative, les contraintes structurelles restreignent ou limitent le
déplacement du modele. Dans cette session, vous pouvez considérer que I'étude de conception
générative devrait créer un chassis de drone conceptuel dans des conditions estimées.

Suivez les étapes suivantes pour affecter des contraintes structurelles ;
1. Sélectionnez la face de Conservée Bas
2. Cliquez sur OK pour affecter des contraintes structurelles

B E 8 e @ AU_2021_FRV3"

=W e @8 EHe 68 & 30

o -G HQ Q- @ 1 Face | Aire : 6367.665 mm*2

Charges structurelles

Dans cette session, il sera utilisé le type de force provenant des charges structurelles, mais il
existe 4 types de charges différents disponibles en tant que force, pression, moment et charge
d'appui dans I'espace de travail de conception générative. Vous pouvez utiliser des charges pour
simuler la poussée, la traction et la torsion. Selon votre type de charge, vous pouvez sélectionner
des faces, des arétes ou des sommets a partir de plusieurs objets.

Ci-dessous, il y a plusieurs forces données en Newton (Unité de Force), ce ne sont que des
valeurs moyennes pour créer le chassis du drone, vous pouvez apporter des modifications a votre
guise en fonction de votre scénario (pour différents matériaux, méthodes de fabrication, échelle,
etc.) .

Suivez les étapes suivantes pour affecter des charges structurelles ;

Page 23



AUTODESK UNIVERSITY

1. Sélectionnez les charges structurelles a partir des conditions de conception (la touche L
est le raccourci)

2. Sélectionnez les 4 faces a l'intérieur des piéces du rotor comme cibles

3. Entrez le 650 N comme Magnitude comme indiqué ci-dessous
& [ eon |Joes l TR
DrectonType (L u 1
Reference Ip seect

4. Sélectionnez le visage de Conservée Haut (notez que toutes les captures d'écran
proviennent de la méme vue, vous pouvez vérifier le cube de vue)

5. Entrez le 200 N comme Magnitude comme indiqué ci-dessous

EDIT STRUCTURAL LOAD
Targets m x
OvectonType (L u A
Reference [ select
Y Angle 0.0deg v
@ Zangle 00deg e
#

o

FipDrecton 5§
Uagneude
Crangeunts [

) Cancel

6. Sélectionnez la face latérale opposée de Conservée Haut

7. Entrez le 200 N comme Magnitude comme indiqué ci-dessous
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& woon <[ I

8. Sélectionnez les faces inférieures des moteurs

9. Entrez le 100 N comme Magnitude comme indigué ci-dessous

L’ﬂ

10. Sélectionnez le visage de Conservée Haut

"

11. Entrez le 55 N comme Magnitude comme indiqué ci-dessous

12. Sélectionnez la face latérale opposée de Conservée Haut

5=
A Reference [y Select
-
Y Angle 0.0deg -
I ZAnge 0.0 deg -

DrectonType il u A

Reference | [y Sekect
X Angle 0.0 deg
v Angle 0.0 deg
ZAnge 0.0 deg

FipDrecton D
Uagneude 20000N
Changeunts [

) oK Cancel

DirectonType (AL u -5

Reference I3 Select
X Angle 0.0 deg
Y Angle 0.0deg
ZAnge 0.0deg

FipDrecton 0§
Magntude 10000

Chasgetnts [

o oK Cancel

g £

£ Fo

DrectonType (&L u A

Type

FipOrecton D
Magntude SSO00N

ChangeUnes [

() oK Cancel
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13. Entrez le 55 N comme Magnitude comme indiqué ci-dessous

= Force ®
oreconroe 6L [
Reference [ Select

Y Angle 00deg v
‘O/ ZAngle 0.0 deg -

FipDrecton 0
Magntude SS00N v

Changeunts [}
o K ancel

14. Sélectionnez les 4 faces de Preserve_Bottom en 2 étapes

15. Entrez les 200 N pour chacun comme Magnitude comme indiqué ci-dessous (notez que
vous pouvez modifier la place des contraintes pour ces nouvelles charges structurelles,
et vous pouvez également modifier I'action de la charge sur le c6té inférieur, c'est & vous

de décider)

16. Sélectionnez les faces inférieures des rotors

17. Entrez le Fx; 55 N, Fy ; 0, Fz; 55 N comme Magnitude comme indiqué ci-dessous

@ STRUCTURAL LOADS
= & Force m
OrectonType (L [ .
Fx S5 -
fy 0 :
Fz 55 -
ChangeUnts [

% 0 —

LIS
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18. Sélectionnez les faces inférieures des moteurs

19. Entrez le Fx; -55 N, Fy; 0, Fz; -55 N comme Magnitude comme indiqué ci-dessous

20. Sélectionnez la gravité dans le cas de charge 1

21. Entrez le 4*g comme Magnitude comme indiqué ci-dessous (notez que la gravité
n'affecte que la masse du modéle, vous étes libre de changer de boitier jusqu'a 10 * g,
etc.)

Limites objectives
Dans cette session, nous aimerions atteindre la solution la plus légére pour Concept Drone

Chassis. Pour ce but, vous pouvez facilement choisir le Minimiser la masse comme objectifs. En
général, il est approprié d'entrer une valeur de 2 pour le facteur de sécurité sur les limites.

Si vous souhaitez obtenir un résultat de conception plus détaillé, vous pouvez entrer une cible de
masse apres avoir déterminé du clic droit sur le corps dans le navigateur > Propriéteés.

Page 27



AUTODESK UNIVERSITY

¥ Objectifs

Pour I'étude de conception générative avec un ... . o

matériau de titane 6AI-4V ; :
Augmenter la ngidite @

; L, ¥ Limites
1. Entrez la facteur de sécurité comme 1,00
Facteur de sécurité 1.00
2. Entrez le 0,50 kg comme cible de masse e 0.50 kg
(i ] oK
Fabrication
Vous pouvez sélectionner l'outil de fabrication a
partir des criteres de conception. |l précise les | @ FasricaTion
contraintes de fabrication pour le processus de @ Estimation @ )
conception. Il existe 5 options différentes stimation des couts
disponibles : additif, fraisage, coupe 2 axes, _
moulage sous pression et sans restriction. Dans = & Wimité
cette session, il sera choisi Fabrication additive et
méthode sans restriction, mais, bien sdr, vous v @ Adaitit
pouvez essayer d'autres méthodes pour le concept .
de chassis de drone. Lst . . .
X- Y- Z-
Suivez les étapes suivantes pour affecter la  inclure les sk directions ()
méthode de fabrication ; Angle de sailie 35.0 deg
1. Mettez une coche sur lllimité e 1.00 mm
2. Cochez Additif
, . . . » [ Frai
3. Sélectionnez X+, Y+, Z+ pour l'orientation bk &
4. Entrez I'angle de porte-a-faux de 35 degrés » & Découpe 2-axes
5. Entrez la valeur de 1,00 mm pour |'épaisseur
minimale » [ Moulage sous pression
i ] oK

Annuler

Annuler
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Choix des matériaux

@ MATIERES DE L'ETUDE
Vous devez sélectionner au moins un matériau pour votre étude ¥ Dans cette étude

de conception générative. Fusion 360 propose par défaut = wenoses Toutes ies méthodes .
l'aluminium AISilOMg, mais vous pouvez le supprimer de cette :

section d'étude. m
Plastique ABS =
Dans cette session, il sélectionnera deux matériaux différents
comme le plastique et le métal. Mais n'hésitez pas a choisir des =
matériaux différents pour vos étuis.
Bibliothe Bibliotheque de matériaux de fabrication... =
1. Sélectionnez le plastique ABS dans la bibliothéque de el
Plastique
matériaux Fusion 360
Glisser-déposer dans cette section d'étude
Sélectionnez le Titanium 6Al-4V dans la bibliothéque de
matériaux additifs Fusion 360
(i ] Fermer

Pré-vérifier et générer

L'outil de pré-vérification garantit que la configuration répond aux exigences pour générer un
résultat. Lorsque vous voyez l'icone Coche verte dans l'outil de pré-vérification, tout va bien et
vous étes prét a GENERER !

© Prét a Générer et

-
La configuration de 'étude possede toutes les informations requises.
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Explorer les résultats de la conception générative

Fusion 360 nous propose une page Explorer détaillée qui contient de nombreux résultats. Vous
pouvez facilement modifier les plages d'objectifs a partir des filtres de résultats et vous ne verrez
gue les miniatures de résultats dont vous avez besoin pour vos besoins.

F Autodesk Fusion 360

= a X
B R 8 &« W AU_2021_FRvS" P Sans nom* *x+ 0O® 200
EXPLORER
GENERATIVE =
C B ©

EXPORTER * TERMINER LEXPLORATION ¥

vat di trattement -
> Etat du traitement

> (Y Résultats recommandés
v Etude
Converqé

B Etude de structure o
v Simititude visuelle

> Méthode de fabrication Etude de structure 2 - Outcome 1 Etude de structure 2 - Outcome 3

> Matériaux

Terminé
v Plages d'objectifs

179,655.38 1.385¢+6

019 6135 smg
2 21066 \ o L A

Etude de structure 2 - Outcome 2 Etude de structure 2 - Outcome & Etude de structure 2 - Outcome 5 Etude de structure 2 - Outcome 6
0.62 40.28 ﬂ -

% B
A 1Y 1Y

Lorsque vous passez de l'affichage des propriétés a l'affichage, vous pouvez rapidement
consulter les propriétés détaillées de chaque résultat.

F Autodesk Fusion 360

- o X
I R ® AU_2021FR5" . P Sans nome x4+ 0® 200
xPLoRR
GENERATIVE -
DESIGN ==} B
AFFICHER * EXPORTER * TERMINER LEXPLORATION *

s de résuftnt = & 5k 0 tratsbiment -
> Etat du traitement

> (Y Résultats recommandés
> Etude

Y £

L A

> Similitude visuelle
> Méthode de fabrication
> Matériaux

« Plages d'objectifs

179,655.38 1385¢+6

Etude de structure 2 - Outcome 2 Etude de structure 2 - Outcome & Etude de structure 2 - Outcome 5 Etude de structure 2 - Outcome 6
019 6135
B — Propriétés Proprietes Proprietes Propriétes
L Terminé Statut Terminé Statut Terminé Statut Terminé
20 21066 Mat Plastique ABS Mat Plastique ABS Mat Titane 6AI-6Y Mate Titane 6AI-4Y
ey X6 = 70/ Octentat Gt X
Additit Méthode de fabricat Additit Méthode & : Iiimité Méthode de fabricat Adaitit
042 4028 it Unique : Unique Unique tud Groupe 3
002 54
s de p
S e ¥ & (mm 618,196.26 e (mm 535,222.09 e (mm 213,507.06 Vo m 23530732
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La vue des résultats offre 3 vues d'affichage différentes comme la vue du modele, la vue des
contraintes et I'apercu de la conception. En outre, il existe un outil trés utile pour modifier votre
résultat en tant qu'outil CREATE. L'outil Conception a partir du résultat crée une conception 3D
gue vous pouvez modifier, a partir de l'itération du résultat actuel.

e

Propriétés

Détails de la vue du diagramme de dispersion

Si vous souhaitez jeter un ceil a tous les résultats dans le méme tableau, Scatter Plot View sera
le meilleur outil pour vous. Vous pouvez modifier 'axe comme le volume, la masse, le facteur de
sécurité minimum, etc. Et les couleurs représentent les matériaux utilisés par I'étude de
conception générative.

Etat du traitement
Ftude

Simititude visuele
Fichler de conception
Méthode de fabrication
Matériaux

Plages d'objectis

139,568.71 1063846
0.618 4002

10 1,260.6
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Vue de comparaison

Vous pouvez comparer jusqu'a quatre résultats. Il vous sera utile de comparer les résultats en
tant que similitude visuelle, vues de stress et autres détails en méme temps.

/r\ ¥
e, v
C AU 2024 - LOAD - Outcome 2
TEbeation 43 (Aol

Propriétes
Termin
Titanium 6AI-4V
rientat X
> - - Méthode de fabricat Additit

I A 202¢ - LOAD - Outcome :. LOAD - Outcome 3

( tude visuelle Unique

20

me de production (p

ge (U 6,962 - 7469

X 1 Madiane (L 7307

- o P & > ‘

- _< Y f__.:—/~ “ A /‘ . R Médrane (L 1310
y

15750223

Masse (kg 0.698
ntrainte de Von Mises maximale (. 8825
sctaut de imite de sécunt

atour de 16

47
e

1
L

Conception a partir du résultat
Vous pouvez facilement modifier la conception de vos résultats sélectionnés a partir de votre

étude de conception générative. Au début du document, nous avons commenceé a créer une
boite, et maintenant, c'est le résultat de la session.

Do com

) @ ola-9 @e

J'espére que ce document et cette session contribueront a votre travail. Tous mes veeux! Salut!
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