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论 PowerMill 软件在复杂汽车总成检具加工领域优势体现 

晏飞虎 

南通超达装备股份有限公司 

 

说明 

本文讲述的是有关于汽车总成检具的工艺要求和加工难点，以一个真实的检具零件为案例，从检

具铸件毛坯、3D 模型、编程加工工艺等多个环节来讲解汽车总成检具的整个生产流程。 

同时介绍 PowerMill 软件在汽车总成检具的各个生产环节都有哪些优势，可以带来哪些方面的改

善和性能的提升。 

最后是企业内部员工对 PowerMill 软件的评价。 

 

讲师 

本人现任职于南通超达装备股份有限公司，公司地址在中国江苏省南通市，从事的工作是企业信

息化实施和管理。目前在这间公司工作了 6 年，平常的工作内容包含：CAD、CAM 工业软件的

培训、二次开发，公司信息化系统平台如 ERP、MES、OA、PLM 的开发，常用的开发程序语言

包括 JAVA、C#、VB.NET 等。曾获得南通市职工优秀建议奖、企业优秀员工、西门子公司

CAD、PLM 软件讲师。 

在入职超达公司前，一直在模具行业工作，对注塑模具的设计和加工、以及多轴编程经验丰富。 

工作之余，比较热衷于音乐，比如吉他。 

 
 

 

 

学习目标 

 了解什么是汽车总成检具、及其用途； 

 汽车总成检具的工艺要求、及其加工难点； 

 PowerMill 软件的哪些功能可以让汽车总成检具加工获益； 
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汽车总成检具概述 

汽车是由一系列复杂的单元组成，其众多的零部件通过工业企业批量生产，各零件形状各异规格

不一，如何确保零件自身的尺寸精度以及装配精度合格，同时便于测量和操作，就需要用到特定

的测量工具，我们称之为检具。 

汽车总成检具主要用于对汽车车身零件尺寸、外形轮廓，装配精度的测量。 

 

检具结构 

主要组成部分包含基础架构、检具主体零件。 

检具主体材质常见为铝。 

基础架构 

基础架构类似于房屋的地基和骨架，用于支撑、固定安放总成检具零件，基础架构需要确

保具备足够的强度，牢固可靠，同时质量不能太重。 

 

  
检具基础架构 

检具主体零件 

主体零件是固定在基础架构上的各测量部件，它直接接触汽车零部件和进行误差校验。 

下图白色部分为检具主体零件组装后的效果。 

 

 
检具主体零件 

 
 



 

 

第 3 页 

汽车总成检具的工艺要求、及其加工难点 

汽车总成检具多采用拼镶结构，由于零件材质为铝，工艺步骤繁琐，容易出现变形和表面破损，

无论是加工或是装配测量都有很高的技术难度。 

检具工艺要求 

公差：型面±0.15mm，定位±0.05mm ，销孔±0.02mm。 

粗糙度：一般加工面 Ra3.2，型面 Ra1.6，定位面 Ra0.8。 

表面刀纹：正车顶往下流水刀纹 

 

检具加工难点 

主要加工难点体现在：尺寸较大、特征复杂、数量庞大、厚度变化较大。 

尺寸大 

主体检具零件尺寸长宽可达 1~2 米，需要用到龙门数控加工中心。 

特征复杂 

检具零件所呈现的大多为曲面，高低起伏落差很大，当个零件的曲面数量可达 5 千以上。 

数量庞大 

一副整车检具的零件数量可达上千件，无论是设计、加工、管理都是很大的挑战。 

厚度变化大 

主体检具零件薄的区域不到 2MM，而且整体尺寸很大，这种区域非常容易翘曲变形。 

下图为主体检具零件案例，其正反两面都需要数控铣削加工，而且壁厚的厚薄变化大，在

生产过程中存在较大的技术难度。 

 

  
检具主体零件 
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PowerMill 软件可以为汽车总成检具的生产过程提供哪些帮助 

随着客户对产品生产周期的不断缩短需求，以及对产品质量要求越来越严格，同时企业内部还面

临人力成本和材料成本等多方面的挑战，如何在激烈的市场竞争中生存是对企业运维管理的极大

考验。选型一款高效安全的 CAM 软件，无疑能缩短产品的生产周期，提升产品的加工质量，延

长设备的使用寿命，降低对刀具耗材的费用。 

超达公司在对多款 CAM 软件进行对比试用后，选择了 PowerMill 软件作为汽车总成检具的数控编

程解决方案，下面来聊一聊 PowerMill 软件所体现的加工优势。 

 

PowerMill 软件的主要优势体现 

数据直接读取、计算速度快、加工策略多样、强大的刀路编辑功能、智能安全的刀路分析模拟和

检测、用户有很大的功能拓展和自定义空间。 

数据直接读取 

由于客户提供的 3D 模型数据多为第三方软件创建，例如 NX 和 CATIA，通过 Exchange

数据接口可以直接读取第三方的数据，避免转档或者数据损坏。 

计算速度快 

PowerMill 软件支持多核多线程并行运算同时支持后台运算，这对汽车总成检具无疑是最

大的帮助，计算一个包含 5 千个曲面的模型二粗加工刀路，所耗费的时间才 4 分钟左右，

这在 CAM 软件中的优势是非常突出的。 

 

加工策略多样 

PowerMill 软件具备全面的加工策略，从 2D 到 3D，从粗加工到精加工，以及 5 轴加工全

领域覆盖。其清根刀路策略和曲面精加工策略非常适用于检具零件的加工。 

强大的刀路编辑功能 

PowerMill 软件支持刀路的任意重排，可改变刀路的切削顺序、切削方向及单双向走刀方

式的切换。允许多条刀路合并、分割及任意裁剪并自动避让干涉，无需重新计算，提升编

程效率，这对于加工工序复杂的检具零件是非常好功能，编程人员无需过于纠结某个区域

的加工策略，辅助线面是否准确，因为刀路完成后还以任意手工调整，这是其它 CAM 软

件难以企及的优势。 
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智能安全的刀路分析模拟和检测 

PowerMill 软件的刀具路径检测功能可对单个刀路进行过切和夹持碰撞检测。 

借助 1:1 的机床模型对机床部件和工装夹具的干涉进行验证。 

并且具备完善的碰撞信息提示，自动分割碰撞部位的刀具路径。 

同时智能计算最大化的加工范围，可按设定的刀长最大限度的切削工件并且不会产生多余

的提刀。 

ViewMill 仿真工具可将刀路仿真结果与 CAD 模型对比，以不同颜色区分加工状态。可使

用动态工具条及多色着色区分已加工到位、残留或者过切区域 

 

用户有很大的功能拓展和自定义空间 

PowerMill 软件允许客户自定义宏和模板，以及专业的后处理编译器 Post Processor，允

许用户自定义，同时强大的外部语言接口支持 VB、VC、C++等语言的定制开发。 

这给了我们很大的自我拓展和发挥的空间，可以将企业内部的编程标准和工艺与

PowerMill 进行深度集成和捆绑，减轻编程人员的压力，提升编程效率。 
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我们是这样看待 PowerMill 软件的 

PowerMill 软件在汽车模具、检具加工领域有众多的用户和良好的口碑，我们经过同行推荐和自

身对比，最终选择了 PowerMill 软件，也确实验证了我们的选择是正确的。安全、高效、使用便

捷是我们对这款软件的整体感觉。另外企业容易请到使用 PowerMill 软件的工程师，也为我们在

人力资源方面消除了顾虑，我们会一如既往的使用 PowerMill 软件。 

 

谢谢！ 

 


