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2020 Weiterbildung zum BIM-Manager “BIM
Professional” (TU Munchen)

2019 AU “BIM im Bestand? Einblicke in die Erfassung,
Modellierung und Zusammenarbeit*

« 2018 AU ,,BIM-konforme Bestandsdokumentation der
Unternehmenszentrale Berliner Wasserbetriebe*

« 2017 Geschaftsfuhrer der Wuttke Ingenieure GmbH

« 2015 Master of Science Geodasie (TU Dresden)

« 2012 Bachelor of Engineering Vermessungswesen und
Geoinformation (HTW Dresden)



http://www.derwegzurspitze.de/
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Themen ingenieure

Scan-to-BIM - So funktioniert BIM im Bestand!
* Unternehmensvorstellung Y 4
 Wuttke Ingenieure und BIM y
 Scan-to-BIM

« Warum Laserscanning? Chancen und Mehrwerte...
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Wuttke Ingenieure GmbH wuttke
ingenieure

2017
UBERNAHME
Umfirmierung der WEIT

- Vermessung GmbH in die

) Wuttke Ingenieure GmbH
GRUNDUNG 2001

INGENIEURBURO WUTTKE .
Ubernahme der WEIT

- ] Vermessung GmbH durch
. 1993 Detlef Wuttke
GRUNDUNG WEIT
VERMESSUNG Offentlich bestellter
——————————— Vermessungsingenieur

www.wuttke-vermessung.de

1992

Griindung der Firma
WEIT Vermessung GmbH

als Buro fur
Ingenieurvermessung mit
Sitz in Chemnitz


http://www.wuttke-vermessung.de/

Fakten und Zahlen

55 1992 2.8 MO

MITARBEITER GEGRUNDET UMSATZ

Vermessungsingenieure _liber 28 Jahre am ... 2 Abteilungen
Vermessungstechniker Markt aktiv (Ingenieurvermessung,
Bauingenieure Digitale Raumdaten)
Bauzeichner ..uber 150 Projekte

jahrlich

Auszubildende

Vermessungstechn.

Bauzeichner

Werksstudenten

A

STANDORTE

Chemnitz
Berlin
Rhein/Main
Stuttgart

wuttke
Ingenieure
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Ingenieurvermessung ' genielfy

 Absteckungen

 Bestandserfassung und —dokumentation
« BIMim Tiefbau

 Entwurfsvermessung

« Kontroll- und Uberwachungsmessungen
 Massen- und Mengenermittiung

« Spezialleistungen




Referenz: Modellierung und
Massenberechnung
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e Stuttgart: Leutzetunnel

- Befliegung mit Drohne * %“w
o Flache: 7,5 Hektar s S
o Auldendienst: ca. 4 Std
o Flughohe: 90 Meter

o 425 Fotos

e

 Ergebnis der Befliegung
o Punktwolke
o Hochauflosendes Orthophoto
o DGM, Dreiecksvermaschung

* Produkte
o Massen- und Mengenermittiung
o Bestandsdokumentation

o Digitales Gelandemodell




Referenz: Hochbau

 Chemnitz, Neubau Technisches Rathaus
* Leilstungen

o Lage- und Hohenplan

o Lageplan zum Bauantrag

o Baubegleitende Vermessung

o Kontroll- und Uberwachungsmessung




Referenz: Ingenieurbauwerk

 FAIR Teilchenbeschleuniger

o Bauabschnitt Nord (Beschleunigerringtunnel)

o Beschleunigerringtunnel mit 1100 Metern Umfang
* Leilstungen

o Festpunktfeld

o Baubegleitende Vermessung

o Kontroll- und Uberwachungsmessungen

o Bestandsdokumentation

 Weitere Informationen / Quelle:

o https://www.gsi.de/forschungbeschleuniger/fair/bau

_von_fair/mega_bauprojekt_fair.htm



https://www.gsi.de/forschungbeschleuniger/fair/bau_von_fair/mega_bauprojekt_fair.htm
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Digitale Raumdaten

« 2D-to-BIM - Modellierung von BIM-Modellen auf

Grundlagen von 2D-Planen

* Architektur- und Bauaufmal3
« Befliegung mit Drohnen
 BIM-Management

* Erstellung von Modellierungsrichtlinien und

Pflichtenheften
* FM-Aufmall
 Mobile Mapping
) _ . . > wuttke

Modellierung von Bauteilen / Familien | ingenieure

 Modellierung von verformungsgetreuen 3D-Modellen

« Scan-to-BIM - Erfassung und Modellierung von
Bauwerken nach der BIM-Methode (Architektur, TGA)



Referenz: Bauaufmal?l

= Staatstheater Schwerin
= Baujahr 1886
= 17.500 m2 BGF

= Erbrachte Leistungen
= Aufmald mit einem Laserscanner
= Grundrisse (M 1:50)
= Ansichten (M 1:50)
= Schnitte (M 1:50)
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Referenz: 2D-to-BIM ?.‘{S*J.!‘iﬁure

« Rahmenvertrag mit einer grof3en deutschen Baufirma
 Objekte

o Gesamtschule: 3.467 m? BGF

o Schule: 7.381 m? BGF

o Seniorenzentrum: 6.135 m2 BGF
O ...

 Erbrachte Leistungen

o Modellierung Rohbau (Treppen, Bodenplatte, Decken,

Wwande, Durchbrlche, Saulen und Mauern) aus

vorhandenen 2D- Grundrissen und Schnitten

o Modellierung in Revit 20/21

o 3D-Modell wird fur Massenberechnungen,

Kostenschatzung und Terminplanung verwendet



Referenz: Scan-to-BIM

e AG: Deutscher Wetterdienst
 Objekte
o Standort Leipzig

= 3 Gebaude mit jewells 2 Etagen
* Grundstucksflache: 11.500 m?

o Standort Minchen

= 1 Gebaude mit 4 Etagen
= Grundsticksflache: 2.585 m?2

 Erbrachte Leistungen

O

O

O

Laserscanning der Fassade und des Grundstlckes
Erstellung eines BIM-Modell der Fassade
Erstellung eines BIM-Modell der Aul3enflachen
Ableitung von Ansichten

Ableitung von Bautelllisten mit Flachenangaben
Modellierung Revit 2021
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Wuttke Ingenieure und BIM

wuttke

Ingenieur
leistungsportfolio J €
immobilien
Lebenszyklus einer Immobilie

- Zustands-, Flachenermittlung und Bewer- - Digitales BauaufmaB

tung von Gebauden und AuBenanlagen - Ansichten und Schnitte
- Gutachten fiir Schaden an Gebéuden - Lage- und Hohenpléne
- Ermittlung Instandhaltungsriickstau T - Lageplidne zum Bauantrag
= AASTUT SRR IEHEEN 7 - Lagepléne fiir Baulasteintrag

Grundstiicksdokumentation | - Beweissicherung / Gutachten,
- Bestandsdokumentation — :

= o Fotodokumentation
- Digitales Bauaufmaf : :
- Bereitstellung verschiedenster Geodaten

- Verkehrswertgutachten
T - - Planung von AuBenanlagen

- Denkmalpflegerische Dokumentation - 3D-Simulation / Visualisierung

)8 ¢ i

- Mietflachenberechnung / Vermietungsplane T . - Absteckung von Gebaudeachsen

- Webbasiertes Flachenmanagement T - Meterrisse, Hohenfestpunkte

- Sachdatenerfassung und Erstellung von : g T 4 - Kontroll- und Uberwachungsmessungen
Raumbiichern fiir FM-Systeme ! - Bewegungs- und Deformationsmonitoring

- Aktualisierung und Laufendhaltung - Setzungs- und Verformungsmessungen
vorhandener Plane - Massenermittlung und -tiberpriifung

- Feuerwehr-, Flucht- und Rettungsplane - Bestandserfassung und -dokumentation

- Beweissicherung - Soll-Ist-Vergleich an Bauteilen

Flyer — ,Lebenszyklus einer Immobilie” (2009, Expo Real in Minchen)



Wuttke Ingenieure und BIM
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1. Scan-to-BIM Projekt 2015 (Berufsschule mit ca. 10.000 m* BGF)



Wuttke Ingenieure und BIM %'sﬁt.l‘iﬁur

« 2015 ...Einfuhrung von BIM im Unternehmen
 Anschaffung von Hard- und Software
o Trimble TX5, Faro X130, Leica BLK, Leica RTC 360...
o Revit, Naviswork...
 Welterbildung
o BIM Professional (TU Munchen) — 2019/2020
o BIM Koordinator (MuM) - 2020
o BIM Modellierer (MuM) — laufend
* Neue Rollen
o BIM Manager — Oliver Wuttke
o BIM Koordinator — Jan Wuttke
o BIM Modellierer




Wuttke Ingenieure und BIM

 Neue Leistungen

o 2D-to-BIM - Modellierung von BIM-Modellen auf

Grundlagen von 2D-Planen
o BIM-Management

= Erstellung von Modellierungsrichtlinien und
Pflichtenheften; AIA und BAP

o BIM-Koordination
= Hosting und Verwaltung von BIM-Modellen
= Kollisionsprifung
= Modellprifung

o Modellierung von Bauteilen / Familien

o Scan-to-BIM - Erfassung und Modellierung von
Bauwerken nach der BIM-Methode (Architektur, TGA)

wuttke
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SWIr unterstutzen sie mit
unseren BIM-Leistungen und
individuellem
BIM-Management uber den
gesamten Lebenszyklus

eines Bauwerkes!”




Scan-to-BIM




wuttke
Ausgangslage = ingenieure

 Keine zuverlassigen Planunterlagen und Raumbucher

vorhanden fur ein Bestandsgebaude
 meist in analoger Form, PDF oder 2D CAD Formaten

e unzureichende Dokumentation baulicher

Veranderungen

 Kenngrol3en mit imperfektem Charakter

e kelne normierten Bauwelsen

Losung: Scan-to-BIM
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Scan-to-BIM

Modellierung eines Bestandsbauwerks auf Grundlage
einer genauen Vermessung. Diese Bestandsaufnahme
erfolgt mit einem hochprazisen Laserscanner. Hierbel
ISt das Ergebnis eine geometrisch exakte und
fotorealistische Abbildung des Bauwerkes in Form
einer Punktwolke. Auf Grundlage dieser Punktwolke
erfolgt die anschliel3ende Modellierung Iin Revit. Das

Ergebnis ist ein bauteilorientiertes 3D Modell (,,BIM-

Modell*), welches

den aktuellen Bestand darstellt und fur die weitere 2 }'}'.‘52‘,‘\‘;3,“,3

Planung und Bewirtschaftung verwendet werden kann.
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ldee / Kick-
Off-Meeting

Laserscanning Modellierung Lieferung




ldee / Kick-Off-Meeting

 Einsatz von BIM sollte vom AG/Bauherrn festgelegt
und benannt werden! — ,,Das ist ein Projekt nach der
BIM-Methode*

 EiInsatz eines BIM-Management!
« Auftraggeberinformationsanfoderungen
o Projektbeschreibung
o Objektbeschreibung
o BIM-Ziele
o Anwendungsfalle
o Rollen
o Mellensteine / Data Drops

 Einsatz einer BIM-fahigen CDE
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ldee / Kick-Off-Meeting }’.‘:Stt.!‘igure

 Festlegung von Mindestanforderungen an das Modell
o Fachmodelle
= Architektur
= TGA
= Gelande
o Tellmodelle
= Bautell A
= Bauteil B
o Festlegung von Ebenen
o Festlegung Koordinatenursprung

o Detalllierung (Level of Development = Level of Geometry + Level of
Information) des BIM-Modells

o Ubergabeformate
= 3D-Modell
 Rvt-Format
 |FC + Modell View Definition
= Punktwolke
 Rcp-Format

 Punktwolkenviewer




Ablauf: Scan-to-BIM
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Laserscanning

- Festpunktfeld im
Ubergeordneten System

- Verwendung von Targets
(Georeferenzierung und
Qualitatssicherung)

- Vorregistrierung mittels
Hard- und Software

Import der
Punktwolke In
Modellierungs-

Software

Registrierung
der Scans

- Registrierung = - Referenzierung rcp-Datel
VerknUpfung der In Revit
einzelnen Standpunkte zu - Punktwolke dient als
einer Grundlage fur die
zusammenhangenden Modellierung
Punktwolke +
Georeferenzierung
(Transformation ins
Ubergeordnete System)

- Export:

- rcp-Datei
- Punktwolkenviewer (Leica
Truview)

Ebene je
Geschoss
festlegen

- Vertikalschnitte durch die

Punktwolke -
Festlegung der einzelnen
Ebenen (UG, EG_FFB)

Vertikale und
horizontale
Schnitte
erzeugen

- Anlegen von vertikalen
(Langs- und
Querschnitte) und
horizontalen
(Grundrissen) Schnitten

wuttke
Ingenieure

Bautell (Wande,
Turen...)
modellieren

- Auswahlen des Bautells
aus Bauteilkatalog o.

- Erstellung eines neuen
Bauteils auf Grundlage
der Punktwolke

- Platzieren des Bautells
mit Hilfe der vertikalen
und horizontalen
Schnitten



Warum Laserscanning?
Chancen und Mehrwerte...



Laserscanning

...dreidimensionales beruhrungsloses

Aufmaldverfahren, bei dem die Umgebung durch einen

rotierenden Laser rasterformig a

wodurch ein fein aufgelostes Ab

entsteht

nild der Oberf

ngetastet wird,

ache

Anmerkung: Aus den gewonnenen Daten (Punktwolke)

lassen sich beispielsweise verformungstreue Plane

oder 3-D-Modelle ableiten (siehe auch As-built-Model

bzw. Bestandsmodell).

- VDI 2552 - Blatt 2




Chancen und Mehrwerte...

« exakte, malistabliche, vollstandige und

realitatsgetreue Abbildung des Bauwerks

 georeferenzierte und hochauflosende

Fotodokumentation (ohne Mehraufwand)
* Abstrahierung muss nicht vor Ort festgelegt werden

« Hoher Automatisierungsgrad sowohl bei der
Erfassung als auch bel der Registrierung und

Modellierung
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Datenfluss

7

Laserscanning (Leica Cyclone

) (- ) (- )

Registrierung und
: Datenbereinigung (Leica
Field) Register 360)

Export (Leica Publisher Pro)

Verknlpfung der Standpunkte erfolgt vor Ort

Keine unnotigen Konvertierungen (e57 = rcp)
costenfreier Punktwolkenviewer (Bsp. JetStream Viewer)
Registrierungsbericht: Nachvollziehbarkeit und
Genauigkeitseinschatzung der Registrierung

LGS-Format

(- )

Punktwolkenviewer(JetStream

Viewer)

Modellierung und Ableitung

rcp-Format

von Planen (Revit)

Registrierungsbericht

wuttke
Ingenieure

rvt-Format

dwg-Format
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Kontakt

wuttke
ingenieure

Wuttke Ingenieure GmbH
Markt 5
09111 Chemnitz

+49 (0) 371 400 79 70
kontakt@wuttke-geogroup.de
www.wuttke-ingenieure.de

Linked [} n @



mailto:ingo.arnold@wuttke-geogroup.de
http://www.wuttke-ingenieure.de/
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