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I. Forge 与 CIM



查看 计划 进度 成本分析 施工预制件 ERP 销售&市场 监理 运维 采购

IFC 60+ File Formats

Autodesk Forge 平台实现智慧的数据互联



Forge 平台的技术构成



系统集成

通过有效的系统集成，真正实现各种监控子系
统、智能设备的信息集成和信息共享，为建筑
的运行、维护、管理提供一个先进的平台。

物联网

综合利用最新的物联网技术、云计算技术与
Web3D可视化技术，融合GIS+IoT等高新技
术，开发设备管理集成、智能楼宇系统集成、
消防系统集成等高度集成的可视化物联云平
台，对建筑整个生命周期进行全面的管理。

三维可视化

三维可视化运维平台作为最顶层的应用平台，
与建筑内各个系统对接，为各类检修、维护活
动提供更直观的分析手段，改变传统运维方
式。

BIM

基于BIM的特点，将建筑物内部的机电设备、通
风设备、排水设备、门禁、照明、视频监控、
综合布线等整合到统一的平台上，并能与消防
系统、指挥系统等进行紧密的配合，实现和保
障建筑工程高效、可靠地运行。

BIM

Web3D

Forge 的集成应用



针对楼宇运维中安防管理、资产管理、能耗管理、物
业管理等进行一体化整合，使多系统在同一平台进行
呈现，子系统的集成统一，建立大楼智慧运维中心数
据库，为大楼提供可靠的设备运维分析、信息化决策
等一系列专业性服务达到提升管理效率、节能优化、
提高大楼内环境品质的效果。

智能建筑

• 视频监控系统

• 语音广播系统

• 门禁管理系统

• 电梯监控系统

• 空调通风系统

• 停车管理系统

• 资产可视化管理

• 运维可视化管理

• 物业可视化管理

• 能耗可视化管理

• 安防可视化管理

集成系统 用户价值

Forge 的应用场景
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II.“新基建”到底新在何处



1、不在数量，而在质量

2、不在规模，而在效益

3、不在速度，而在效率

不同于老基建，新基建的重点！

预计到2025年 直接投资将达10万亿元 带动投资累积或超17万亿元

新基建的重点



“新基建”在信息层面的跨领域、跨系统的有机集成和互联互通至关重要！

如何实现新基建的效益最大化？



以云、管、端为代表的数字新基建是通往智能社会经济新模式的核心驱动力

新基建：数字化、驱动力



智能社会新基建+基础设施补短板

新基建：补短板、促创新



35%

40%

75%

60%

5G广阔应用场景 2025年5G行业渗透率

新基建：5G渗透新产业
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III. CIM引擎加速新基建升级



BIM

CIM

BIM

CIM的灵魂是
以模型为载体
的信息

重点是城市发
展参与方的协
同合作

BIM

BIM

规

设

建
管

什么是CIM (1)
新基建的三大领域：大数据、工业互联、人工智能都与建造行业的CIM（城市信息模型）引擎息息相关，CIM

已成为智慧城市未来发展趋势和“城市大脑”顶层设计中不可或缺的一部分。



建筑信息模型（Building Information Modeling）

是以建筑工程项目的各项相关信息数据作为模型的基

础，进行建筑模型的建立，通过数字信息仿真模拟建

筑物所具有的真实信息。它具有可视化，协调性，模

拟性，优化性和可出图性五大特点。

以GIS+BIM+IoT为城市信息基数，映射真实城市建立起三维城

市空间模型和城市时空信息的有机综合体。

基于城市基因库、知识库、指标体系，以机器学习、

人工智能为支撑，实现城市管理实时智能决策。

实现智慧统筹、规划、监控、协调城市的公共服务、

经济业态、社会活动、管理执法等。

城市智慧模型 City Intelligent Modeling

城市智慧管理 City Intelligent Management

城市信息模型 City Information Modeling

什么是CIM (2)



快速搭建数字孪生 为城市管理智慧加速

数据驱动城市管理快速生成

用数据复刻真实场馆

多元模型算法库智能集成

深度把脉智慧运维

超大规模海量时空数据高效处理

数据中、前台融合挖掘数据

CIM加速新基建升级



规划阶段

规划
编制

规划
审批

规划
评估

建造阶段

施工图
审查

项目建
设监管

竣工
验收

管理阶段

城市环
境监测

城市灾
害监测

城市生命
线检测

规划指标落地

修建性详细规划

规划验收

竣工备案

项目移交

城市部件及建筑
建设规范要求

优化城市规划、管理前置（建筑及基础设施预留）、辅助项目规划审查

模拟推演城市建设与运行、优化城市规划与建设方案

规划数据更新 城市信息模型建立 项目竣工模型交付 城市信息模型更新 城市管理数据监测 城市信息模型更新

城市CIM信息模型（一张蓝图）

CIM赋能智慧建造



技术
支撑

数据
融合

云计算

物联
感知

云计算中心

大数据平台

应用协同平台
微服务架构

容器技术

快速开发平台

敏捷项目管理

技术
标准
规范
及安
全保
障体
系

应用

BA 传感器IBMS RFID 可穿戴设备摄像头 …….5G

网络环境 服务器 云计算 虚拟化 安全 …….存储

人口库 法人库

地理库 经济库

公共安全库

能源类基础库

生物医疗库

……

大数据采集抓取 大数据清洗转换

大数据整合共享 大数据挖掘分析

通用能力

BIM

人工智能

倾斜摄影

GIS

平台管理

VR / AR

……

CIM城市信息管理平台

信息展示 实时监测事件管理决策分析

应急指挥
公共安全

智慧消防

智慧安监

……

BIM运维
园区管理

能耗评级

节能环保

……

精准健康管理
民生保障

智慧教育

智慧社区

……

建造互联
数字工程

工程协同

项目管理

……

CIM平台技术架构



CIM: IoT+大数据的智慧应用
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IV. CIM的智慧应用





基于室外天气、建筑室内的历史数据，对中央空调系统

及其他机电系统进行负荷预测，超前实现对系统运行的

干预。

指导用户合理开关机，并对冷机进行群控及优化，可以需

求侧响应形式参与到电力现货市场，实现系统经济运行。

根据系统的运行特性、自然条件与社会影响等诸多因数，在满足一定精度要求的条件下，确定未来某特定时刻
的负荷数据。该负荷可以电力、空调、交通等方面。节能潜力10%～20%。

CIM智慧应用：负荷预测



分散控制、集中管理：在集中管理平台工作站通过局部的模糊控制及全局的模糊规则优化迭代。可有效的整体

协调优化车站空调系统中水系统、风系统的耦合控制，依据空调系统负荷预测、系统寻优、模糊控制、温度重

设、变流量控制等方法实现整体空调系统COP等能效指标提高。

通过分散控制、集中管理的方式实现中央空调系统中水系统、风系统的耦合控制的整体协调和优化。节能潜力
10%～20%。

CIM智慧应用：风水联动



硬故障：器件完全失效的故障，比如风机不能运转、阀

门完全堵塞、传感器没有读数或读数完全失效等。

软故障：器件性能下降或部分失效的各种故障，比如风

机盘管的结垢，阀门的泄漏，传感器的偏差与漂移等。

组件故障：风机、水泵、水阀、风阀、制冷机等设

备出现的故障。

传感器故障：测控的传感器出现偏差、漂移、精度

等级下降及完全失效等故障。

𝑀𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

= 1, 𝑖𝑓

𝑇𝑎𝑖𝑟 = 0
𝑅𝐻𝑎𝑖𝑟 = 0%
𝐶𝐶𝑂2 = 0

𝑇𝑐𝑜𝑖𝑙 = 0
𝑆𝑣𝑎𝑙𝑣𝑒 = 0
𝑆𝑓𝑎𝑛 = 0

𝑀𝑛𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘

= 1, 𝑖𝑓

𝑑𝑇𝑎𝑖𝑟
𝑑𝑡

= 0

𝑑𝑅𝐻𝑎𝑖𝑟
𝑑𝑡

= 0

𝑑𝐶𝐶𝑂2
𝑑𝑡

= 0

𝑑𝑇𝑐𝑜𝑖𝑙
𝑑𝑡

= 0

𝑀𝑓𝑎𝑛

= 1, 𝑖𝑓

𝑑𝑇𝑎𝑖𝑟
𝑑𝑡

= 0

𝑑𝑅𝐻𝑎𝑖𝑟
𝑑𝑡

= 0

𝑆𝑓𝑎𝑛 ≠ 0,

𝑆𝑓𝑎𝑛 ≠ 1

利用各种检查和测试方法，发现系统和设备是否存在故障的过程是故障诊断；而进一步确定故障所在大致部位
的过程是故障定位。节能潜力20%～30%。

CIM智慧应用：故障诊断



2020年，现有13.5万个标准机架，
到 2025 年底， 折合标准机架数累
计约100万个。

PUE≤1.25： 优先支持新建和扩建。
1.25＜ PUE≤1.3： 支持新建和扩建。
1.3＜ PUE≤1.5： 严控改建， 不支持新建、扩建。
PUE＞ 1.5： 禁止新建、 扩建和改建。

注：《5G 基站和数据中心总体布局规划（ 2021-2025 年）》，粤工信信软〔 2020〕 73 号

合理地布置送风口和回风口，使得经过净化和热湿处理的空气，在扩散与混合的过程中，均匀地消除室内余热
和余湿，从而使工作区形成比较均匀而稳定的温度、湿度、气流速度和洁净度，以满足生产工艺和人体舒适的
要求。节能潜力10%～20%。

CIM智慧应用：气流组织



能源管理

在线监测

与保护

电能质量

故障诊断

移动端应用

系统管理

数据上传

设备管理
智慧运维

功能应用

• 供配电回路可视化监测

• 掌握用能分布和流向

• 供配电可靠性要求高

• 管网压力、流速监测

• 分类、分项、分户计量
• 部门班组指标考核
• 能耗定额管理机制
• 能耗数据统计对比
• 能耗超标预、告警

• 电压波动
• 谐波监测
• 三相不平衡
• 电压频率偏差
• （以实际仪表配置为准）

• 设备台账管理
• 设备维护管理
• 运维管理
• 工单管理

• 分级访问和授权
管理

• 日志管理

• 数据完整性统计

• 设备履历表

1

2

34

5

6• 移动APP
• 微信公众号

东莞国贸综合体，以“产品+项目”形式交付：BIM/CIM智慧运维管理平台（合同额百万级）。
项目用地面积10.5万m2，建筑面积103.5万m2。5座高层建筑：1号商业办公楼43层，建筑高度
190.5m；2号商业办公楼85层，建筑高度392.2m；3号商业、办公、公寓楼50层，建筑高度219.15m；4
号酒店楼，5号商业楼。

CIM智慧应用：东莞国贸



广西壮族自治区公路水路安全畅通与应急处置系统工程，建设交通运输地理信息平台，满足行业管理部门“一张图”用户
需求，建设基于BIM的道路设施运行管理平台，满足高速公路设施设备的三维可视化管理，实现试点高速公路监控监测数
据、突发事件数据的三维管理和应急处置提供技术平台支撑。

CIM智慧应用：广西交投



深圳宝安国际机场，位于中国深圳市宝安区、珠江口东岸，是世界百强机场之一 、国际枢纽机场、中国十二大干线机场之
一、中国四大航空货运中心及快件集散中心之一。机场共有飞行区面积770万m2，航站楼面积45.1万m2 ，机场货仓面积
166万m2 ；新航站楼占地19.5万m2，共有停机坪199个（廊桥机位62个）；共有2条跑道，其中第二跑道长3800m、宽
60m；航线总数188条，其中，国内航线154条、港澳台地区航线4条、国际航线30条；通航城市139个，其中国内城市108
个、港澳台4个、国际城市27个。

CIM智慧应用：深圳机场





智慧建造，构建建设监管“一张网”

新规划 新建造 新管理

多规融合，形成规划“一张图” 智慧运营，实现治理“一盘棋”

• 模拟推演

• 管理驾驶舱

规建管
一体化
运营中心 • 应急指挥联动

• 智能决策

管 理 大 脑

基于CIM的规建管一体化，为管理赋能



产业规划 楼宇画像 周边配套

楼宇招商 企业分布 产业分析

为产业引入及招商提供决策依据



CIM智慧应用：控高分析



CIM智慧应用：视域分析



CIM智慧应用：周边环境影响分析



CIM智慧应用：单体建筑效果评估



CIM智慧应用：二三维同步分析



CIM智慧应用：城市物联网终端安全态势感知



CIM智慧应用：城市工业互联网安全态势感知
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CIM智慧应用：“多规合一”报建



CIM智慧应用：交通分析



CIM智慧应用：智慧运营大数据



平台首页

空间查看

停车场系统

水景系统

维护保养

检修报修 门禁管理

人员定位

视频监控

设备运行统计应急预案机电图档

系统查看

消防系统

给排水系统

停车统计

客流统计

设备统计

照明系统

暖通空调系统

电子巡更

日常巡检

入侵报警

供配电系统设备台账

电梯监控

工单统计

节能分析

能耗统计

辅助功能

空间划分

能源管理系统

空间应用统计

档案管理

培训管理

环境管理

报警与提醒

仓储管理

空间优化

CIM智慧应用：智慧运维管控



活动期间，物管配合支援
人力管理次序或提供协助

提供管理人员一线信
息，更好安排一线工作人员停留习惯分析，更好安

排活动动线，让场馆
内处处是亮点

查看人流密度，是否需要增添服务人员

分析观众驻留地区，了解停留时长规律，

分析观众浏览路径，优化产品摆设位置

减少人流死角

▪适用于智慧展览馆，结合围栏技术分析各个展厅，楼层，区域客流变化
▪适用于展厅内部，分析观众停留时长
▪利用无线终端的密度进行人流分析

CIM智慧应用：客流分析



应
用
价
值

智慧城理采用“单元网格管理法”和“城市部件、事件管理法”相结合的方式，应用整合BIM技术、计算机技

术、5S技术和数据库等多项数字城市新技术；创建城市管理监督和指挥两个轴心的管理体制；再造城市管理流

程；从而实现精确、敏捷、高效、全时段、全方位覆盖的城市管理模式。数字化城市管理新模式创新的核心是

管理模式创新，借助信息化推动管理水平提升，建设一套科学合理的城市管理模式，通过精细化的管理方法，

智能化的管理手段和长效化的考核机制，在城市管理中迅速发挥成效并持续发挥作用。

CIM智慧应用：智慧城管



应
用
价
值

①建立CIM数据库，管线测绘与探测工程，摸清城市城区地下管线家底儿，为用户提供全面、准确的管线数据。

②建立管线设施监控布设工程，实时掌握其运行安全状态。

③建立综合管理与应用平台，实现数据更新与共享，面向管线规划、建设、应急业务支撑。

④智慧管网配套体系，涵盖管廊三维地理信息系统、管廊智能监测系统、管网智能监测系统、移动巡检系统、应

急指挥系统以及管廊运营管理系统等内容，实现管廊+管线的全方位安全管理。

CIM智慧应用：智慧管网



应
用
价
值

①区域、医院建立CIM平台，建设智慧医疗数据库中心和基于大数据分析的智慧医疗指标评价与管理决策中心。

②区域医疗卫生信息平台，实现各机构医疗信息的交换与共享，为居民享受医疗卫生服务。

③智慧医疗应用服务系统，形成以电子病历为核心，以临床路径为轴线的医疗信息服务。

④实现居民健康管理、药事管理、远程医疗等智慧化应用服务。

医院模型

Step 1 Step 2

数据对接 精细管理

Step 3

CIM智慧应用：智慧医疗



应
用
价
值

①通过CIM平台，对校园建筑、环境和设施等进行三维建模，真实还原校园、产业园、商业综合体、楼宇等整体环境。

②以三维可视化场景为依托，结合物联网技术和业务管理系统，实现校园、产业园、商业综合体、楼宇智慧化管理。

③为客户提供高效、便捷、安全和智慧的监督、管理、决策依据等服务。

④集成系统的所有关键数据三维呈现；数据自动更新动态变化；故障报警声光高亮提醒。

视频管理

出入管理

空间管理

消防管理

人员管理

巡检管理

报警管理

资产管理

数据统计

能耗管理

智慧校园、产业园、商业综合体、楼宇



CIM智慧应用：土木工程结构监测
以桥梁、大坝、隧道、边坡、建筑等为平台，集结构监测、环境监测、地质灾害监测、综合报警和信息网络分析处理为一体，为运营维护
提供数据可视化支撑。



CIM智慧应用：国土调查



CIM智慧应用：国土空间规划



CIM智慧应用：智慧公安



CIM智慧应用：智慧街道



CIM智慧应用：智慧排水



CIM智慧应用：水闸监测



CIM智慧应用：水站管理



CIM智慧应用：智慧管廊



真实环境透明

真实数据透明

真实行为透明

三个透明

数据Online

实景模型或图片，
360ﾟ监控，随时查看

施工人机料法环
的数据真实在线

管理行为、实施行
为，真实记录

该系统综合运用BIM、物联网、人工智能、移动互联网、云计算等信息技术，采集项目现场生产、监测数据，集成项目子应用系

统，以可控化、数据化、可视化的方式对项目进行全方位立体化监测和智能响应，实现多方协同工作。通过对施工过程人机料法环

各关键要素全面感知、互通互联、智能协同，提高施工现场的生产效率、管理水平和决策能力，实现施工管理的数字化、智能化、

精益化。

CIM智慧应用：智慧工程



环境、能耗监测 塔吊安全监测

基坑监测 烟感监测

通过实施采集现场设备的数据，对现场管理进行有效的掌控，即时接收预警报警，及时解决问题。

视频监控

施工电梯监测

CIM智慧应用：智慧监测



监测

CIM智慧应用：商业价值评估/规划



以CIM为核心，集成了维修养护、图纸资料、资产数据、空

间数据、商业开发数据、检测监测数据应急安全等数据。

通过顶层的平台搭建，将各模块连接起来，在同一平台进行

呈现和操作，赋予其全生命周期。

CIM智慧应用：数据中心



CIM智慧应用：城市更新



CIM智慧应用：智慧制造
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