#\ AUTODESK. UNIVERSITY
BOLLINGER+GROHMANN

Workflows: Kollaborative Prozesse und
Parametrik In der Tragwerksplanung

Laura Hinkel
BIM-Koordination / Konstruktion | N lin |)(

Alexander Hofbeck
Head of BIM (DE) / Tragwerksplanung | Linkedm |)(



BOLLINGER+GROHMANN

Industry Talk

Workflows: Kollaborative Prozesse und Parametrik in der Tragwerksplanung

Im Rahmen des Industry Talks "Workflows: Kollaborative Prozesse und Parametrik in der Tragwerksplanung" stellen
Ihnen Laura Hinkel und Alexander Hofbeck aktuelle Entwicklungen und anwendungsorientierte Projektbeispiele aus dem
Arbeitsalltag des Planungsbiros Bollinger+Grohmann vor. Der Hauptfokus liegt dieses Jahr bei den Themenfeldern
Cloud-basierte BIM-Prozesse und BIM-Parametrik. Im Kontext der Parametrik soll im Besonderen die Verwendung von
Karamba3D innerhalb der Revit-Umgebung anhand von Hands-on Beispielen vorgestellt werden. Eines der Beispiele ist
der von Narjis Lemrini (B+G Paris) entwickelte BIM-Parametrik Workflow fur den Neubau des ArcelorMittal HQs In
Luxemburg. Karamba3D ist ein Werkzeug der Parametrik und Formfindung fur Tragwerke, das durch die Einbindung In

CAD-Software schnelle qualitative und quantitative Ruckschlisse zur Modifikation der Tragstruktur ermoglicht.
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Laura Hinkel

BIM-Koordination / Konstruktion

Laura ist seit dem Jahr 2013 bei Bollinger+Grohmann als
Bauzeichnerin und Ausbilderin mit der Fachrichtung Ingenieurbau

angestellt.

lhr Arbeitsumfang umfasst unterschiedliche Projekte von der
Entwurfsplanung bis hin zur Ausfihrungsplanung im Stahl-

und Massivbau.

Laura ist seit 2016 zudem Teil der Standort-tbergreifenden BIM-Group
und Gbernimmt Aufgaben der Aus- und Weiterbildung und

Standardisierung. Im Rahmen des Projektgeschafts betreut Sie
federflhrend mittlere bis grolie Projekte am Frankfurter Hauptstandort als

BIM-Koordinatorin.
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Alexander Hofbeck

Head of BIM (DE) / Tragwerksplanung

Alexander arbeitet seit dem Jahr 2015 bei Bollinger+Grohmann als
Tragwerksplaner, wo er als einer der ersten Mitarbeiter des Munchner Standorts
angestellt war. Vor seiner Anstellung bei B+G und seinem Studium zum
Bauingenieur absolvierte er von 2003 bis 2005 eine Ausbildung zum Bauzeichner
bel der Firmengruppe Max Bogl. Wahrend dieser Zeit konnte er sich umfangreiche
Kenntnisse zu CAD-Software wie Allplan, Soficad und Autodesk Revit aneignen.

Seit dem Jahr 2016 ist Alexander Tell der Standort-tUbergreifenden BIM-Gruppe
von Bollinger+Grohmann. Seit dem Jahr 2018 fungiert er als Head of BIM der
deutschen Standorte von Bollinger+Grohmann. Seit dem August 2020 arbeitet

Alexander im Frankfurter Buro von Bollinger+Grohmann.

Im Rahmen der BIM-Entwicklung befasst er sich mit der Implementierung der BIM-
Methodik und der Entwicklung intelligenter Workflows.
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Structure
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Design and Construction of
Existing Buildings

Site Supervision and
SiGeKo

Technical Due Diligence
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Simulation

"The Computer shapes the Theory"(

John Argyris, 1965)

Theory Experiment
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Kol-la-bo-ra-t1-on

Substantiv, feminin [die]

1.gegen die Interessen des eigenen
Landes gerichtete Zusammenarbeit mit
dem Kriegsgegner, mit der
Besatzungsmacht
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Auftakt des BIM-Prozesses
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Die Philosophie zur Modelltellung

Theorie:

Jedes Gewerk hat ein eigenes Modell, welche zu einem gemeinsamen Koordinationsmodell zusammengefligt werden. Die

Koordinationsmodelle sind ,,Planstande® und am Schluss einen digitalen
Zwilling ergeben und ggf. Basis fur ein As-Planned/As-Built sind.

Praxis: Structure

Das Tragwerk existiert doppelt, durch

Uberschneidung der Zustandigkeit zwischen

Wall Covering

Architektur und Statiker. Anderungen

mussen somit zweifach nachgezogen werden.

Federated
Coordination Model
: s g\
T

s, Y
N
R .
ks, "

Viel Abstimmung ist somit notig um Deckungs-

Gleiche Modelle zu erstellen. / ¥y R

Facade

Floor Covering Ceiling Covering

© Bernhardt + Partner



Gemeinsames Zentralmodell / 1 Modell

Medium: BIM360, Revit Server
« Anderungen sind in Echtzeit im Modell mdglich
« Anderungen kdnnen unabgestimmt in das Modell kommen (Bearbeitungsbereiche ?1?)

« Sehr viel Kommunikation am Anfang — Bauteilhoheiten missen geklart werden und sind selbst dann schwer

aufrechtzuerhalten
* Frage: wer modelliert was? (Schnittstellen)
« Kommunikation von Anderungen muss stringent gelebt werden

-> Design Freeze quasi nicht mehr vorhanden. Kontrollverlust bei grofien Projekten moglich

BOLLINGER+GROHMANN



Doppeltes Tragwerk / 2 Modelle

Medium: BIM360, Revit Server, Dateiaustausch

 Modellierung spiegelt Statik wider

 Modellierung ideal zum Import/Export zur Statiksoftware

« Anderungen mussen Zeitaufwandig nachgezogen werden

(Tragwerk basiert auf ARC Modell Version x)
e |Ds der Modell passen nicht zusammen

- Man behalt Kontrolle tGber seine Planung

BOLLINGER+GROHMANN

Verlinktes Tragwerk / 2 Modelle

Medium: BIM360, Revit Server, Datelaustausch

o Alle statisch relevanten Bauteile sind im Tragwerksmodell

enthalten

« Alle nichttragenden Elemente sind im Architekturmodell. Das

Tragwerksmodell wird in das Architekturmodell referenziert

* Frage: wer modelliert was? (was ist tragend)

- Anpassungen der Objektp

Tragwerks

- Man beha

nlanung eingepf

anung mussen

egt werden (Ka

t Kontrolle Uber seine Planung

nermanent durch die

pazitat und Honorar)
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Architekturmodell Ubernehmen oder selbst erstellen

Variante 1: Architektenmodell ibernehmen

Tragwerksstlitzen (1) v BTyp bearbeiten

Abhdngigkeiten

e KoOnnte Abweichungen zu Tragwerksrelevanten tizenpostionsmakenng c24

Basisebene TKB_UO1 OKFundamente -2.35
Versatz unten 0.0500
Modellierungsrichtlinien haben z. b. Unterzuge als Wande i s
Stitzenstil Vertikal
. . . Verschieben mit Raster
gezeichnet bzw. Stltzen als Wande.
Bewehrungssatz
BG_Bewehrungsgehalt 1250.000000 kg/m?*
Text
Werk 15.10
Gebaeude TKB
KGR_DIN276 343

Gebaeudeteil Production+Finish

Variante 2: Eigenes Modell neu aufsetzen

Nutzungsbereich

Technologie

« Zeitaufwandig und Fehleranfallig

 Massen weichen ggf. durch unterschiedliche Modellierung e e I e

Tragwerk
BG_Positionsnr CO_GF0_220

voneinander ab (Nachverfolgung)

Bewehrungstberdeckung - Obere... Bewehrungsabdeckung 1 <25 mm>

» Eignet sich besser flr interne Ubernahme in LP5
Element-IDs der Auswahl " X
ID(s):
3340231

OK
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Mehrwerte des Tragwerksmodells

KOSTENKONTROLLE MASSIVBAU

Die Modellierung erfolgt auf Basis

und des statischen Konzepts. Wic

der Ausfuhrung

ntig Ist hierzu

auch die frihzeitige Betrachtung c

es Themas

“Flgung”. Eine frihzeitige Bewertung von

Einbauteilen und Bewehrung fuhrt

Kostensicherhelt.

ZU grolderer

VERWENDUNG DES MODELLS FUR BERECHNUNGEN

Das analytische Modell kann flur Berechnungen

von Submodellen oder dem Gesamtmodell

verwendet werden.

Dies setzt in der Regel jedoch eine

Nachbearbeitung des analytischen Modells in Revit

voraus.

EFFIZIENTERE DURCHGANGIGE WORKFLOWS

Das Modell kann fur automatisierte Prlfprozesse
verwendet werden. Siehe B+G AU 2018 Vortrag zum
Thema automatisierte Durchbruchsprufung.

Workflows: BIM als Paradigmenwechsel in der

Tragwerksplanung

INTERNE KONTROLLE UND BASIS DER DOKUMENTATION

Die Tendenz geht in die Integration von Statikberichten in
die BIM-Modelle.

Eine Stitze mit der Position "S01" hat den Link zum
Statikabschnitts “S01.pdf” integriert.

Der Bauherr hat eine bessere Dokumentationsbasis

(Archivierung)



BOLLINGER+GROHMANN

Il. BIM EXAMPLE PROJECT
Automotive Production Plant
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Vorstellung eines Projektbeispiels

Automotive Produktion

 Neubau einer vollstandigen Automotive Produktion
auf gruner Wiese (Presswerk, Karosseriebau, Lackiererel,

Montagehalle, Verwaltungsgebaude und diversen
Nebengebauden)

 BIM per Vertrag

 Enge Terminschiene

o Kostenberechnung / Mengenermittiung auf Basis des
Modells

<

Wi T Y -‘j -
NSRS N
e B 'v‘k'ig;,.. Ly [
"

i



BOLLINGER+GROHMANN

FRA

VIE

MUN

Designsprints
Quantities/Costs Quantities/Costs Quantities/Costs
lteration 1 lteration 2 lteration 3
| | | Cost Controll
vs. Changes
O | | | I =

Design Design Design  Finish

Review Review Review Design

30% 60% 90% Phase

Im Rahmen der Beauftragung musste die Planung in Design Sprints 30% / 60% / 90% / final nach
amerikanischer Methodik geplant werden. Im gleichen Kontext mussten Kosten (Element-basiert) nach

jeder Zwischenabgabe berechnet werden.
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Software-Infrastruktur der Planungsbetelligten

MEP
TRICAD?

A 4

Communication
TF

/ &BIMcollab’ \

Architect Structural Engineer
& AUTODESK’ & AUTODESK’
N NAVISWORKS' NAVISWORKS'

SOLIBR!
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Dachhaut (KAI) Dachhaut (KAI)

Strategie Modellauftellung

Fassade (KA)

Dachkonstruktion (BG)

Fassade (KAI)

Sl ‘Geschasticken (KAl 8| vertikale Aussteifung (KAI)
7 7
Q Q
C:G C

[T ’me — Philosophie: Es gibt nicht nur ,,.Schwarz
oder Weil3*

Alle Elemente, die eine hohe Anpassungsfluktuation bei

(KA)

Vertikale Aussteifung (KAI)

Wande & Stutzen (KAl)

Wande & Stut

Bodenplatten (KAI)

Pfzhle (BG)

Schnittstellen fiir "tragwerksunrelevante” Elemente

der Architektur haben (Massivbau), liegen im

Planung Modell Massen
Attikastiele KOH KOH [KOH .
Dachauswechslung NRA BuG KOH |BuG AI‘Ch Ite ktu rmOde” .
Kamin Dachauswechslung Technologie BuG KOH [BuG
TGA Sekundarstahl BuG KOH [KOH ] ]
Ankerplatten.inSti]t_zen“ BuG |Bl.li A”e Elemente deS StahlbaUS, dle SICh dUrCh
HTU/HTA Schienen in Stutzen _KOH [KOH
Knotenbleche / Verbinder Stah/- . . . .. . .
Fachwerktriger BG_|Bus Lo Optimierungs-Rechnungen stetig andern, befinden sich
Stahltreppenkonstruktionen innen KOH /BuG |KOH [BuG
Stahltreppenkonstruktionen auRen KOH /BuG |KOH [BuG . . . .
tahltre:::n Fundamente BuG KOH [BuG .
5 Im Tragwerksmodell. Der Massivbau wird nur verlinkt und
nichttragendes Mauerwerk KOH .‘ KOH |KOH
i s i =TI i""“ beschriftet. Die Tragwerksparameter werden im
e onjss oot |on

Architekturmodell ausgefullt.
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Datelaustausch vs. BIM360

FRA

VIE

MUN
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| | | | N | [ i [ [ |
Workshop Start Testphase BIM360 Karosseriebau in LP3 auf BIM360

Parameter Kleines Gebaude mit 95.000m? Stahlbau zu Beginn
Modellaustausch geringen Risiko und Entwurf auf BIM360, da Personal
Modellteilung spater Deadline beiderseitig mit hoher Kompetenz

Presswerk in LP4 auf BIM360
einfacheres Handling

des Datenaustauschs (Changes)
und Beschleunigung
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Designsprints and Costsprints

Quantities/Costs Quantities/Costs Quantities/Costs
lteration 1 lteration 2 lteration 3
| | | Cost Controll
vs. Changes
O | | | I =
Design Design Design  Finish
Review Review Review Design
30% 60% 90% Phase

Eine Woche nach jeder Zwischenabgabe missen die Mengen nach DIN 276 in der 3. Ebene an die Objektplanung

als Excel Tabelle Ubermittelt werden. Positionen die noch nicht bekannt waren, bzw. die nicht modelliert waren

mussten abgeschatzt werden.
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BGChan...

—

BGDIlubal

AbiAl=

EGView... BG_2Dt..

IFCPara...

BGFilter...

Costs: QA und Mengen

DGPSetter

1

BGPara... WALFro.. BGTruss... Link DWG

Parameter

Jinv [] Regex

BG_Betonguete String
Double
Double

Integer

BG_Bewehrungsgehalt
BG_Breite
BG_ElementlD
BG_Expositionsklasse String
BG_Fachwerktyp
BG_Geschoss

BG_Héhe

String
String
Double

CTinv ] Regex

Categories

Allgemeines Modell
Ansichten
Fachwerkbinder
Fundamente
Geschossdecken
Plane

Rampen

Skelettbau

Steifen

Show all categories

Override Section 5 ¥ | Line width
Qverride Projection 3 v
] CutColor=FillColor

Line Width

ColorRange:

240 0 [ Greyscale [ ] UseLinks

GroupBox

Revit... @ BGSecti...

s

Parameter Selection

BG_Positionsnr

Skelettbau

[T] AddFilterToCurrentViewFilters
[] CreateNewView

Filter Suffix

FRA

VIE

<BG_Conveyor Level_beams:=

A B (£ D E F G H | J K L
Gebaeude Gebaeudeteil KGR_DINZ276 BG_Positionsnr Description BG_Geschoss BG_Stahlguete Material Family and Type Count Cut Length Walume

TKB iConveyor Level 1351 iBR-CL1-001 iCL1 1535542 iSteel iL Trager gleich: L 80x 10 (944 19.397630
BR-CL1-001 9.397630
TKB iConveyor Level 1351 iMB-CL1-001 iCL1 1538542 iSteel {HEA Trager. HEA 180 213 :17.045510
MB-CL1-001 17.045510
TKB iConveyor Level 1351 iMB-CL1-002 iCL1 1535542 iSteel {HEA Trager. HEA 220 130 14.055744
MB-CL1-002 14.055744
TKB iConveyor Level 1351 iMB-CL1-003 iCL1 1538542 iSteel {HEA Trager. HEA 220 i1 i15.897 :0.097864
MB-CL1-003 0.097364
TKB iConveyor Level 1351 IMB-CL1-004 L1 18355J2 iSteel {HEM Trager: HEM 280 20 7700458
MB-CL1-004 7.700458
TKB iConveyor Level 1351 iMB-CL1-005 iCL1 1538542 iSteel {HEM Trager: HEM 220 i1 i17.950 :0.2632585
MB-CL1-005 0.263255
TKB iConveyor Level 1351 IMB-CL1-006 L1 18355J2 iSteel {HEB Trager: HEB 220 M i18.597 10.164136
MB-CL1-006 0.164136
TKB iConveyor Level 1351 iMB-CL2-001 iCcLz 538542 iSteel {HEA Trager. HEA 240 i1 124.847 :0.181504
MB-CL2-001 0.181504
TKB iConveyor Level 1351 IMB-CL2-002 icLz 18355J2 {DE_1_SFR_Dlubal-BOX(A)_R17: MB-CL2-00 1 124 967 :1.082547
MB-CL2-002 1.082547
TKB iConveyor Level 1351 iME-CL1-001 iCL1 538542 iSteel {HEA Trager. HEA 220 629 (4402226
ME-CL1-001 4402226
TKB iConveyor Level 1351 IME-CL1-002 ‘L 1835542 iSteel {HEM Trager: HEM 220 18 10.281458
ME-CL1-002 0.281458
TKB iConveyor Level 1351 {8B-CL1-001 iCL1 538542 iSteel {HEA Trager. HEA 200 (1787 :54.186051
5B-CL1-001 54186051
TKB iConveyor Level 1351 iSB-CL1-002 ‘L 1835542 iSteel {HEA Trager. HEA 220 12 11.194152
SB-CL1-002 1.194152
TKB iConveyor Level 1351 iSB-CL1-004 iCL1 1535502 iSteel {HEA Trager. HEA 220 i1 i17.950 10.110500
5B-CL1-004 0.110500
TKB iConveyor Level 1351 1SB-CL1-005 ‘L 1835542 iSteel {HEA Trager. HEA 220 122 112.409013
SB-CL1-005 12.409013
TKB iConveyor Level 1351 i3B-CL1-006 iCL1 1535502 iSteel {HEM Trager: HEM 260 i1 i17.950 10.385384
5B-CL1-006 0.385384
TKB iConveyor Level 351 iSB-CL1-007 iCL1 1835542 iSteel {HEM Trager: HEM 260 8 1.021491
SB-CL1-007 1.021491
TKB iConveyor Level 351 iSB-CL1-008 icL1 1535502 iSteel {HEM Trager: HEM 260 4 i1.466180
5B-CL1-008 1.466180

Um den Zeitplan des Projekts einhalten zu konnen, mussten die Massen Modell-basiert und via Dynamo

automatisiert in das Excel-Format Ubertragen werden. Eine umfangreiche Qualitatskontrolle war unabdingbar.
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Costs: Fachwerktypisierung

Autodesk Revit 2019.2 - Projekt1 - 3D-Ansicht: {3D} b | stichwort oder Frage eingeber

REBG - Q- 2-Q =-FPA @-2FE %3+ MBS Reeemieor - @D - & X

Architektur  Ingenieurbau  Stahlbau Gebaudetechnik  Einfugen  Beschriften Berechnung Korpermodell & Grundstick  Zusammenarbeit  Ansicht  Verwalten  Zusatzmodule  Site Designer  BIM Interoperability Tools  DiRoots  pyRevit (=)~

[

[:Y aé . z*:: Ausklinkung * [:,3 ’h\j D[: l"(_ﬂ:_L‘l__ DL [Ply &n olo ) - @& . [(Ej-] fﬁ\; gr\_% Q} m T [} @“O
m

g
r[:'] (_':j Schnitt ~ = 90 > + - = ES = I o-0
= © B Pvedinden - A * OQ % & /\ )

Auswahlen v Eigenschaften Zwischenablage Geometrie Andemn Ansicht Messen Erstellen Modus

Profil Profil Familie Fachwerkbinder Arbeitsebene Neue

Andern L =
() Q bearbeiten zuriicksetzen bearbeiten Zurucksetzen oy bearbeiten wahlen

Fachwerkbinder dndern Arbeitsebene Platzierung

Eigenschaften X & (3D) X

. Parallelfachwerkbinder Zugdiagonalen
" Standard

Fachwerkbinder (1) v B8 Typ bearbeiten

~

»

Tragwerk
PositionsNR_bg0013
Material_bg0002
Geschoss_bg0221
Obergurt erstellen
Untergurt erstellen

,_.

KK

Drehwinkel 0,00° v

Hilfe zu Eigenschaften

Projektbrowser - Projekt1 X
= 0. Ansichten (Konstrukteur/in)
01_Schalplan
- BPL
—-- EGO1
Deckenplan: Decke uber EGO1
0G01
Deckenplan: OG01_RDOK_+2,00

>

FRA

VIE

MUN

t
t

0G02
uGo1

+] - 02 aufgehende Bauteile
03_Schnitte

+

BPL
GeschossObergreifend

05_3D-Ansichten

Zur Auswahl Klicken, TABULATOR fir andere Auswahl, STRG zum Hinzufigen, UMSCHALT zum . [/}

”

Geschossubergreifen

Lo T e By s

- L Zur Suche Text hier eingeben O

v 1:100

Bk GRMEGY IS
Ty £ g (¥ 4 © $n

, : n : — : 1742
=T ; s LY. A~ ) Z (610000 B

Ziel: Skelettbau-Elemente brauchen die Parameter des Mutter-Elements Fachwerk
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VIE
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Feedback zum Testprojekt mit BIM360

Cloud-Plattform:

 Bei der Design Collaboration Methode miissen Anderungen manuell nachgezogen werden, da Architektur und

Tragwerksmodell nicht miteinander gekoppelt sind. Vorstellbar wére ein Software-seitiger Workflow der Anderungen der

Tellmodelle nach Bestatigung der Umplanungen verschmilzt (Herstellung der Modell-Synchronitat)

e |ssues Bearbeitung und Kommentierung nicht Intuitiv

Herausforderungen bei der Zusammenarbeit an einem Modell (BIM 360 Zentraldatei bzw. Revit Server)

e Gegenseitiges Verstandnis der Zusammenhange bel Anpassungen an der Planung und am Modell (Bauwerk und

Software)

o Gegenseitige Kommunikation

von Anpassungen am Modell

* Verwendung korrekter gegenseitig abgestimmter Kategorien (z. B. Bodenplatte als Grindung vs. Geschossdecke)

e Bautell Parametrisierung - Fi

 Verwendung von tragenden E

terung der Elemente

ementen, die aber nicht-tragend hatten sein sollen = Filterung der Elemente

 Modellierungsverstandnis (Model it as you Build it): Beispiel: ende eine Wand bei UK-Decke auf oder bel OK-Decke

(Sichtbetonwand bzw. Schalungstakt mit Deckenanschluss als Ruckbieger/Muffenstabe mit rauer/verzahnter Fuge)

e Unterschiedliche Ausbildungsniveaus
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ll. AUTOMATE, ANALYZE AND
OPTIMIZE



Structural Design/Optimization

Bei der Formfindung geometrisch anspruchsvoller Tragwerke kommt
zumeist immer eine Kombination von Simulation/Skizze und Modell zum
Einsatz. Um eine schnelle Variantenuntersuchung unter Einbezugnahme
der Tragfahigkeit und Wirtschaftlichkeit durchfuhren zu konnen, sind
hierzu parametrische Werkzeuge wie Grasshopper und Aufsatze wie

Karamba3D und Octopus notwendig.

BOLLINGER+GROHMANN

Workflow Optimization

Der AEC-Bereich ist durch viele manuelle nicht durchgangige Prozesse gepragt.

Software-Produkte erlauben nicht in allen Fallen durchgangige Prozesse
Beispiel groler Wohnungsbau:

- Ingenieur macht Auslegung der Isokorb in groRer Stlickzahl via Handvergleich
Schnittgroflen vs. Hersteller Katalog und investiert je nach Projektgrol3e einen

Tag. Die Dokumentation erfolgt in die PDF des Positionsplans

- Der Konstrukteur kriegt die PDF und muss alles manuell in sein Planungsmodell

Integrieren.
- Beim nachsten Projekt wiederholt sich der Ablauf

- Optimierungspotential
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| Scripting?
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Ein Auszug der Visual Scripting Sprachen
ALLPLAN ),

ANEMETSCHEK COMPANY

ot & Tekla
\”sualsmpt'"g'-anguages., e

“e Allplan Visual  Vectorworks

AUTODESK’ Scripting Marionette

ADVANCE STEEL

A

_____________________________________________________
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»
Alexander Hofbeck Matthew Tam
Head of BIM (DE) / Tragwerksplanung Advanced Geometry

Frankfurt Wien
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Gitterschale
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Projektbelspiel: Gitterschale

I 1ype a Keywora or pnrase

o 2 33 24 dignin

T3 Architecture  Structure  Steel  Systems Inset  Annotate Analyze Massing &Site  Collaborate  View  Manage  Add-lns

7 e O |9

felp  Rhino Import Preview Python Grasshopper Off Wireframe|Shaded

Drace
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x N v Rhinoinside X
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@ 3D View .
)View: _MT Rhinolnside v £ Edit Type

nstraints

rojektbrowser Glie...

rojektbrowser Glie...

i
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phics A
ew Scale 1:100

ale Value 1: 100

etail Level Medium

arts Visibility Show Both
sibility/Graphics ... Edit...

raphic Display Op... Edit...
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1ow Hidden Lines None

efault Analysis Dis....None

sible In Option all

in Path ‘O
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sperties help Apply
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. 3D-Ansicht 1

- _MT_Rhinolnside

- BCF Manager

- Berechnungsmodell

- Columns not in Etabs
Columns with 0 force

i Columns with tension force

- Filter Betonguten
- Filter Bewehrungsgehalt
- Filter Gebaude
- Filter Geschoss
- Filter Innen/AuBen

Filter Positionsnummer Stutzen
- Filter Positionsnummer Wande
“. Grindungsdicken
... IFC Export
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Solver Recompute | Bake Selected

Generic Models

Grasshopper
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Projektbelispiel
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Projektbelspiel: Gitterschale
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Projektbeispiel: Gitterschale mit Karamba3D
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V. BIM-PARAMETRIC PROJECTS
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Osama Najl Ljuba Tascheva
BIM-Koordination Fassade Head of Performative Building Group
Frankfurt Frankfurt
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Workflow: BIM In der Fassadenplanung

Grundgeometrie + Assoziatives Modell
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Workflow Vorentwurf: Rhino/GH

Geometrieanalyse + Optimierungsmaoglichkeiten

 Fassadengeometrie (global):  Fassadensystem (lokal):
2.B. Elementgrolien, Wiederholbarkeit z.B. Winkelanalyse, Versatz der

Elemente

ANZAHL DER ELEMENTE - 1434
ELEMENTGRUPPEN - 1424

ANZAHL DER ELEMENTE - 2286
ELEMENTGRUPPEN - 38

1001

N
[w]
U

N
e}
(%2

190
110
104

NN WA o
= N OO = O W

=
te]

[ S S Ry S Sy
o u o

[No Vo]

Gruppierungsmoglichkeit der Elemente

Minimierung von Abweichungen

1330/135
1330/138
1335/141
1335/144
1340/150
1335/147
1340/147
1340/153

13307141

1335/141-1335/144
1335/144-1335/147
1340/147-1340/150
1330/135-1330/138
1335/138

1340/150-1340/153
1335/138-1335/141
1335/147-1335/144
1330/138-1330/135
1330/138-1330/141

NN NN R0 O N0

NN

NN NN

1335/144-1335/141
1330/141-1330/138
1340/153-1340/150
1340/144-1340/147
1340/153-1340/156
1340/150-1340/147
1335/150

1335/147-1335/150
1340/144

1335/150-1335/147
1345/153-1345/156
1345/153

1345/156-1345/159
1345/156

1345/150-1345/153
1340/156-1340/153
1335/141-1335/138
1340/159-1340/153
1340/156-1340/159
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« Automatisierte Erstellung c

Wandelemente als Platzha

Fassadenelemente mit Dynamo

« Automatisierte Klassifizierung der

Elemente mit Dynamo

er

ter flr

Typisierung nach Vor- und Ricksprung,

Elementh6he, etc.

Geometrische Analyse und

Gruppierung der Versprunge

Versprung oben—F -

Element B

—_—— -y

 gleicher Wert fur

Versprung unten ' i ,' Versprungtiefe

Versprung oben

Element A

Versprung unten —%&

FAC | | FRA

Workflow Entwurf: Revit/Dynamo

Elementerstellung + Geometrieanalyse + Elementgruppierung

Gruppierung der Elemente und Zuweisung einer

Typnummer als Parameter

Geometrieaustausch und Visualisierung via

Rhino.Inside (#Gruppen = Anzahl Elementtypen)

ANZAHL DER UNTERSUCHTEN ELEMENTE - 6411
ELEMENTGRUPPEN - 843
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LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 500
\\/ -
________________________________ )
kann bei Bedarf detailierter gebaut werden
LOG - Level Of Geometry
LOI - Level Of Information
Hohe Element ID Element ID Element ID Element ID g-Total
Breite Fassadentyp Fassadentyp Fassadentyp Fassadentyp T-Wert
Flache Hohe Hohe Hohe HOhe Ucw-Wert
Breite Breite Breite Breite Ug-Wert
Flache Flache Flache Flache Uf-Wert
Profilsystem Profilsystem Profilsystem Profilsystem R'w Luftschall
Verglasung Verglasung Verglasung Dn,f,w,P Vertikal
Offnungsfligel Offnungstligel Offnungsfligel  Dn,f,w,P Horizontal
Oberflache Oberflache Oberflache RC-Klasse
Farbe Farbe Farbe Absturz-Sicherung
Reinigung Reinigung Reinigungskonzept
Glasaustausch Glasaustausch  Kosten-Soll
g-Wert Kosten-Ist
FC
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ArcelorMittal, Luxemburg

Parametric Design der Fassadenunterkonstruktion
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Narjis Lemrini Georgia Margariti Tristan Narcy
Head of BIM PAR/BRX Advanced Geometry BIM-Koordination
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Workflow from CAD to FEM

STRUCTURAL ANALYSIS AND

PARAMETRIC MODEL & PRELIMINARY DESIGN

3D GLOBAL GEOMETRY

DESIGN
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Optimization of the Diagonals with Genetic Algorithms

o 2olut
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Workflow from Rhino to Revit

o Rhino.Inside® Revit
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Workflow from Rhino to Revit

IC reate Revit Beam instance I

{ ateris
Get all cross section types available in Revit file |
[Moﬁe; T—— Vb~ Mattthinonamei./toRevittypenamel >
8 L
i E ih
M N (1D “; ' p

l ° N ¢ N ¢ . N N
Rhino input  Get all Revit Get cross Match Rhino names Create Revit Change Revit instance parameters
( geometry, types name section name with revit type name Instance (material, offset, comments etc...)

material ect..) from layer
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Workflow from Rhino to Revit

R BeH@ K- O 20 A 8- RG-S Autodesk Revit 2020.2 - AMHQ - Vue 3D: (3D} « 0 2 nlemriniNnMIB- Y7 (@) - _mf e
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