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毕业于南京工业大学，从事化工生产管理10年，从事化工设计6

年，目前主要工作是工艺设计、配管设计、应力计算等内容。

从2016年开始接触Plant3D，从PID、元件库、三维配管、轴测

图、正交图、材料统计、报告生成等各个环节，全流程参与了

项目的设计出图。



课程背景

P&ID软件作为Plant3D的一个重要功能，在绘制流程图以及给下

游专业提供如管道数据表、仪表数据表、设备一览表等汇总表格

方面比传统的二维绘图有很多的优势。但是该软件在面对国内绘

图标准和使用习惯方面需要做较多的定制化工作。



主要内容

1、P&ID软件与传统二维绘图的优势

2、P&ID模板的定制

3、P&ID在项目管理器中的设置

4、自定义PID元件

5、定制项目报告

6、PID常见问题

7、PID与Plant3D的互动



1  P&ID软件与传统二维绘图的优势



1 P&ID软件与传统二维绘图的优势

1.1 可自定义图块，有工具选项板方便调用；

1.2 绘制管线或插入管件可自动断线；

1.3 设备自动生成管嘴，简化设备图形；

1.4 自动生成流向箭头；

1.5 可自动生成阀门编号，调取管线信息；

1.6 具有数据库管理功能，可自定义元件属性拓展性强，信息维护很方便；

1.7 可根据信息生成设备一览表、管道数据表、自控条件表等；

1.8 PID的信息可传递到P3D模型、轴测图里。



2 P&ID模板的定制



2 P&ID模板的定制
步骤

1、根据软件自带的PID模板，选择尺寸，新

建一个PID图形；

2、在布局里删除原有图框；

3、把公司图框放在模型空间或布局里

（不同之处？）



2 P&ID模板的定制

步骤

4、在项目管理器的常规设置里添加项目类别信息；

注意点：Plant3D无法更改项目名称，因此可以在自定

义特性里添加一个“项目名称”类别



2 P&ID模板的定制

步骤

5、在图形特性里自定义类别特性

6、自定义文件名格式

注意点：把公共信息放在项目信息里，

把每张图纸不同的信息放在图形特性里



2 P&ID模板的定制

步骤

7、插入字段，分别从项目类

别中当前自定义项目和当前自

定义图形中找到对应的字段放

入图框；

8、调整并修改文字格式，建

议修改成居中或正中；



步骤

9、进入布局空间，在布局——页面设置里选择打印机、打印样式表和图纸尺寸

注意点：一般图纸尺寸比图框尺寸大，如果打印出现切边可修改打印区域



2 P&ID模板的定制

步骤

10、调整视口的大小和位置使图框在图

纸的合适位置；

11、把文件另存为dwt文件；

<至此P&ID模板定制基本完成>

注意点：在保存之前还可以设置一下图

纸单位、图层信息、字体格式等。

根据各设计单位的出图要求可将图框模

板设置得更加丰富



2 P&ID模板的定制

新建PID图形测试

1、可在项目设置中设定PID模板文件，

也可以在新建时重新指定；

2、在新建DWG时会提示按照文件名格

式设置图纸的名称

注意点：如果给P&ID图形设置文件夹，

可以对每个文件夹设置单独的模板



2 P&ID模板的定制

新建PID图形测试

3、在项目设置里填写项目信息，在PID图形的特性里

填写图纸信息，如果字段未更新可用REGEN刷新一下；

注意点：在模板里可以直接把文件名称字段放在图号栏

里，但是考虑到有些图号会包含特殊字符，因此使用图

形特性里的图号字段通用性更好。另外DWG编号可用

于标记页间连接符所指向的图纸编号。



3 P&ID在项目管理器中的设置



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.1 设置双线线型

打开项目文件夹下的

projSymbolStyle.dwg文件

输入mlstyle设置多线样式

在管线段里新建蒸汽伴热类别

草图线型选择多线

新建的线型可加入工具选项板

注意点：这类特殊管道可以和主

管道做在一起（线1），也可单独

设置线型（线2），还可以做成一

个标记（线3）



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.2 线号的设置

管线组和管线段的区别

为什么会出现线号重名的情况？

管线段位号格式继承哪些管线组

的属性？

注意点：管线组如同树的主干，

应包含一根管线的公共特征，比

如介质，线号，而管线段好比支

系，要表示管线的不同特征，如

尺寸、等级库和保温类型等。



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.3 管线特性定制

1）修改管线组或者管线段的管线特性列表；

2）管线组包含温度、压力等公共特性；

3）根据各公司管道数据表的栏目，通过添加

特性的方式，给管线段补全各种特性。获取管

线组已有的特性。

注意点：

可以将用不着的类别删除

这些添加的特性可由外部导入



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.4 设备特性定制

1）自定义设备类别或者修改已有的类别

2）根据各公司设备一览表的要求，给各类别

设备添加特定的属性。

3）设定设备是否自动生成管嘴

注意点：

同一大类别下的设备图标是可替换的，比如隔

膜泵可以替换为离心泵，但是如果隔膜泵类别

里有两种隔膜泵，隔膜泵相互是不能替换的。



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.5 阀门的特性定制

1）修改阀门位号格式，如果想阀门自

动生成位号，可设置自动生成表达式，

修改阀门的Code可以让不同类别的阀

门具有不同的前缀

2）修改阀标签设定阀门位号表现形式

3）可设置不同类别阀门的端点形式

4）如果阀门或管道元件与流向相关需

要在HasFlowDirection栏选择True

5）AnnotationStyleName选择合适

的注释格式



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.6 自控符号特性定制

1）设置自控符号的位号格式

2）如果想生成左图的高低报警显示效果，可

添加四个属性，调整在注释里的位置。

注意点：

如果不给属性定义初始值，那么就会显示

“。”，因此可以给属性定义一个“空格”



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.7 仪表特性定制

1）添加四个自定义属性

2）位置1获取自引线的“自”，位置2获取自

引线的“至”，位置3获取自“管线段位号”，

所属PID获取自“图纸常规，DWG编号”

该步骤用于获取仪表的位置信息以及所属的

PID图号，主要用于提供仪表工艺条件。



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.8 管嘴的定制

1）添加自定义特性“所属设备”这样在管嘴

数据表里就可以区分是哪个设备的管嘴。

2）自定义管嘴的注释样式

注意点：

如果设备上已经有管嘴，那么可以选择假定管

嘴样式（一个点），如果设备上没有管嘴（需

要自动生成），可以选择法兰管嘴。如果设备

不自动生成管嘴，那么就不会有管嘴位号。



3 P&ID在项目管理器中的设置

3.9 其他优化选项

主要是图面的美化，比如法兰、双线管嘴、法

兰盖的间隙，法兰的端点连接去除横线，否则

按线宽打印会出现粗细不均；

文字格式的优化,将线号的插入点放在管线上

部（默认是插入在管线中间）；

根据各设计单位注释习惯的不同设置不同的注

释格式。

阀门或其他管件如果需要统计所属管线或所属

PID号，可以自动获取自管线的位号。



4 自定义PID元件



4 自定义P&ID元件

4.1 符号的标准

不同行业标准所使用的P&ID符号都不相同，

本文主要参考《化工工艺设计施工图内容和深

度统一规定》（ HG/T 20519-2009 ）

PID项目所使用的图例应符合各设计单位P&ID

首页图的图例样式



4 自定义P&ID元件

4.2 符号的大小

新建PID符号可以直接在PIP图标里改（最方

便）

在编辑块里修改图形，在编辑符号里修改特性。

注意点：不同PIP类别有不同的缩放比例。

同一类别的设备可以设定不同的缩放比例。

如果新建一个类别，建议设定比例因子为1

（无需缩放）



4 自定义P&ID元件

4.3 合并类型

端线：一般用于设备；

在线：一般用于仪表、阀门、管件等；

断线符：将线打断为同一组中的两段。两个线段都

保持线组和线号，比如等级变更线、异径管等；

断线组符：断线符的升级版，将线打断为两个线组；

不合并：与线组不产生联系（如图）。



4 自定义P&ID元件

4.4 新建PID元件步骤

1）把自定义的PID图例做成块；

2）在泵类别下新建子类别，子类别将继承父类别的

所有公共特性；

3）添加符号，找到自定义的图块；



4 自定义P&ID元件

4.4 新建PID元件步骤

4）设定符号名称、图层、比例因子、端点类

型、是否自动管嘴等。

5）编辑块，添加端点，端点名称为

“AttachmentPoint+数字”

6）建议保存之前把图块颜色改为亮色，添加

入工具选项板后再把图块改为Bylayer（因为

暗色的工具选项板看不清黑色的图标）

注意点：如果是阀门类的元件，端点格式为

AttachmentPoint+数字+EndCode+角度 。



4 自定义P&ID元件

4.5 如果不按照端点格式填会怎样

阀门会失去设置端点的能力，角阀将无法匹配

管道走向。



4 自定义P&ID元件

4.6 临时PID元件的定制

对于临时的PID元件，可以右键选择“转换为

PID对象”，选择归入已有的类别，该设备将

具备所选类别的所有特性。

无需先变成块，线段也可以转换成PID对象，

无法放到工具选项板上，因此多用来转换一些

不常用的图块。



4 自定义P&ID元件

4.7 关于页间连接符的设置注意事项

页间连接符的各个属性可以通过“指定格式”按钮或者

ASSIGN_ANNOT_FORMAT命令来修改，还可以引用自定义

的特性。需要注意的是#(=Drawing.General.PnID)其中“=”

不可少，否则引用的是当前PID的图号



5 定制项目报告



5  定制项目报告

5.1 定制管道数据表

1）进入项目管理器-常规设置-报告-新建

2）选择一个相关的基础样式

3）对象特性包含管线段、管线组、图形特性，

选择需要进入报告的项目，其中管线段的

PnPID必须选择。

4）报告栏目的顺序进行调整



5  定制项目报告
5.1 定制管道数据表

5）打开数据管理器，选择项目报告；

6）选择相应的报告进行导出；

7）利用外部工具填写数据表上需要的内容

8）导入填写完毕的数据表

注意：第6步已经完成了管道数据表的导出，

导入的目的是为了PID与P3D的数据传递。



5  定制项目报告

5.2 设备一览表

因为不同的设备具有不同的属性，比如静设备

不包含功率等特性，因此需要对设备分别设置

报告，如果导出设备列表则只包含公共属性。

这里以导出泵数据表为例：

1）选择替换表格，在替换表格里选择泵类。

2）选择需要的栏目。

与三维模型相关的报告多了Plant 3D对象特性，

对管道等级库进行对象映射之后才能获取此信

息。如果不需要获取三维模型的材质规格等实

体元件信息，不需要选择。



5  定制项目报告

5.3 仪表工艺条件表

仪表包括在线仪表和逻辑仪表，在线仪表包括

现场温度表、压力表、液位计、流量表、自控

阀等。逻辑仪表是从在线仪表上引出的图块，

不直接与工艺管道或设备相连。

工艺专业一般需要告诉自控专业，在线仪表的

位号、所属管线或设备、所在PID图号等信息。

注意：液位计采用引线，这样可以不生成线号，

阀门的尺寸可以在特性里指定。



5  定制项目报告

5.3 仪表工艺条件表

因为在线仪表的位置来源于引线以及工艺管线，所以之前有如下设置：位置1获取

自引线的“自”，位置2获取自引线的“至”，位置3获取自“管线段位号”，所

属PID获取自“图纸常规，DWG编号”

只要对位置1、2、3的数据做一些处理就可以得到在线仪表所在的设备或管线



6 PID常见问题



6 PID常见问题

6.1 页间连接符连接不上

原因1：方法不对。正确的方法是从没有管线

号的页间连接符去找有管线号的页间连接符。

反过来就会失败。

原因2：因某种特殊原因管线号解组，其中一

端还残留有管线号。方法就是彻底解组，或者

删除管线重新画。



6 PID常见问题

6.2 管线组具有相同位号

原因：默认管线组的位号格式只包含线号，因

此CWS-1001与CWR-1001被判定为重名。

一种方法是把CWS-1001整体作为线号，另一

种方法是把管线组格式改成两位。



6 PID常见问题

6.3 通过引线或其他管线特性无法传递

可能原因：刚修改过项目管理器里的特性获取模式或

者存在管线分叉的情况（多个来源）。

使用命令PLANTREFRESHACQPROPERTY刷新图

形或项目。



6 PID常见问题

6.4 工具选项板里的图标用不了

1、选项板里有图标，但是拖不进工作空间。

比如打开PID ISO面板，无法把图标拖进PIP

的项目，因为PIP的项目里本就没有ISO项目

所对应的元件定义。

2、选项板里无图标。选项板导出为XTP文件，

需要将Images文件夹也一起复制过去。导入

面板之后Images文件夹就可以删除。



6 PID常见问题

6.5 如何把设置转移到新电脑上

1、把项目文件夹整个复制过去

2、新建项目时参照旧项目

3、用Plant3D 2022新功能项目比较功能对新

项目进行定制。

（以上三选一）

4、导出自定义的工具选项板（建议把自定义

的都放在一个选项板里），包括XTP文件和

Images文件夹；

5、在新电脑上导入XTP文件，将选项板放入

对应选项板组



7 PID与Plant3D的互动



7  PID与Plant3D的互动

7.1 从P3D等级库映射元件数据到PID

选择等级库驱动的项目，可以将P3D项目已

有的等级库映射到PID里，在面板上的等级

库菜单中可以找到。

映射完毕的PID元件会显示P3D等级库里的

数据



7  PID与Plant3D的互动

7.2 从PID把数据传递到P3D

1）P3D线组与PID线组具有相同的位号格式

2）P3D线组与PID线组具有相同的自定义属性（如

温度、压力），新增对应特性；



7  PID与Plant3D的互动

7.2 从PID把数据传递到P3D

3）在P&ID线列表里找到对应的管

线号，将其放置在三维空间。

4）将管件添加到管道上

此时管道具有和P&ID线列表里相

同的管线号，同时管道物性数据也

同步过来了。

不是所有的PID元件都有名称，比

如异径管、三通、弯头、法兰等。

管道参数只同步一次！PID修改参

数后，已绘制的管道不会更新数据。



7  PID与Plant3D的互动

7.3 从P3D到轴测图

1）在轴测图模板里添加线组特性

2）检查映射属性是否对应正确；

只能添加线组特性，无法添加管道

特性。

检查一下管线组是否获取了数据。



感谢大家来到 AU 2021！

感谢 Autodesk

感谢 AutoCAD Plant 3D开发团队！
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