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中興工程BIM協同作業平台
之設計與應用



為何需要開發平台？

中興公司已有良好的基礎建設

機房、人力、圖管、PMIS等系統。

中興公司已採購並使用過協同合作平台

過去採購之平台計費方式調整，
同時也發現使用需求與外購平台有出入。

中興公司特性

約有1500名員工，超過20個部門，
擁有逾300張技師證照，
希望全面導入BIM作業。
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開發目標

工程全生命周期

可行性評估、規劃、設計、招標、施工、驗收、營運、拆除

中興公司主要業務

設計→監造→專案管理
已有大量BIM應用經驗

目標

不只是少數精英做BIM

全面導入BIM流程作業



課程大綱

通用資料環境之實務導入應用
ISO-19650-1第12節規範了「通用資料環境

(Common Data Environment, CDE)」，CDE

是BIM協同作業的主要核心。

為何中興工程要客製化專屬平台？

複雜設計專案如何多人協同合作
以中興工程實務案例說明「設計階段」所需

要面臨的協同作業問題。

如何透過平台輔助協同作業的進行？

FORGE與企業內部系統整合之應用案例
Autodesk推出的Forge服務，其中包含線上瀏覽模

型之功能，中興工程整合Forge服務開發專屬設計

階段需求功能。

為何要使用Forge為基礎來整合開發？

程式開發人員在工程專案中的定位
以中興工程實際案例來說明具備程式開發能力的人

員在工程專案中的定位。

除了程式開發，還需要什麼能力？



通用資料環境之實務導入應用

PMIS + BIM



通用資料環境 (CDE)

ISO 19650-1 3.3.15

Agreed source of information for any given project or asset, for collecting, managing and disseminating 

each information container through a managed process.

BIM WIKI

The common data environment (CDE), is the single source of information used to collect, manage and 

disseminate documentation, the graphical model and non-graphical data for the whole project team.

我的理解

•可以存資料，而且是計畫唯一認可的地方

•不同的人有不同權限

•有一定的管理流程

•盡可以適用在整個工程生命周期中



為什麼要客製化開發CDE？

全面導入BIM作業，並確保BIM作業成果的品質

組織知識保存、組織制度整合、組織系統整合

「品質規範」不該被工具限制

「整合」過去使用經驗才可以推廣，

應該在結合過去工作經驗的狀況下滿足使

用者的需求

要落實龐大組織的BIM品質確保，

勢必要客製化開發平台

品質
規範

整合
推廣

BIM
平台

BIM

品質確保

PMIS + BIM



開發要考量之項目

目標人數

權限分類

人員
USERS

流程
PROCESS

技術
TECHNOLOGY

整合
INTEGRATION

原本的流程

有平台後的流程

過度期間的流程

核心技術

關鍵技術

加分技術

技術成本

過去的平台

可用的套件

未來的目標



人員權限設計

資訊爆炸的時代

問題通常是資料太多，而非資訊太少

如何讓使用者只看到對他有幫助的檔案？

安全性考量

資訊安全永遠是最重要的

如何確保資料不會消失，且不會被偷走？

人員流動問題

工程計畫時間長，人員流動是必然

如何讓資料被需要的人輕鬆的取得？

•完善的檢核流程設計

- 能被參考才顯示

•完善的多方備份機制

- 本機備份、異地備份

•完善的限制存取機制

- 鎖ip、白名單

- 通知、紀錄

•完善的人員權限設計

- 明確的階層架構及分類



平台基本設計

人員權限架構

PMIS

BIM

暫存區

資料夾

中興社

異地保存

每日備份 中興公司

檔案備份架構

唯讀區

郵件通知使用者 Line群組通知管理員 Slack通知開發者

依機敏程度分級
主動通知



CDE之流程架構

交換區 工作區

提送區 備份區

設計設計設計 驗證 交付

檢
閱

提
送

ISO 19650-1 說明 設計計畫需求

工
作
區

交
換
區

提
送
區



上傳檔案

更新進版

同步檔案 通過檢閱

提出WIP

提出檢閱

自主檢查

工
作
區

交
換
區

WIP

自行提送

建立提送

指定提送

提
送
區

正式提送

業主專區

查對表

整合會議

專業成員

專業管理員

BIM 經理

CDE 分區

系統功能

計畫主管

圖例

中興工程BIM平台CDE模組之人員及流程



雲端同步作業

PMIS

通過檢閱

工作區

交換區

提送區

通過提送

設計端

工作區

交換區

提送區

參考模
型
同
步
程
式

參考

參考

整合端

參考

模
型
同
步
程
式

提送區



模型同步程式



模型管理模組展示影

從伺服器端同步模型：上傳、下載、版本管控、MD5比對等…



中興工程通用資料環境小結

所有BIM參與人員

10種人員權限分類

人員
USERS

流程
PROCESS

技術
TECHNOLOGY

整合
INTEGRATION

內部 - 檢閱

外部 - 提送

平台開發

備份

通知

同步

ISO 10650

PMIS

ISO 9001



Forge與企業內部系統整合之應用案例

PMIS + Forge Viewer



Why Forge?

BIM模型之特性

資訊量大，結構複雜。

除了模型外觀之外，還有大量的資訊(information)。

隨著工程進行，資訊(information)應該越來越多。

FORGE 資源

Forge網路資源多，官方資源多。

有專業開發團隊持續投入。

BIM作業之目標

包含全生命周期，所有人都應該納入BIM作業。

通常只有設計階段模型外觀會變動，

不見得每個人都要改模型，

但每個人都應該要看懂模型。

FORGE 支援

支援多種資料格式，也相容於行動裝置顯示，

純Forge可於Chrome 50+、Firefox 45+、Opera 

37+、Safari 9+、Microsoft Edge 20+、Internet 

Explorer 11瀏覽器上顯示。



使用Forge之前





痛苦太多
收穫太少

而我的生命十分有限



Forge一直在進步

交給專業的團隊，他們做得比我好

我專心去做更能發揮我價值的事情



有了Forge我們該做什麼

整合功能

把線上模型顯示在不同的地方，幫助解決原本不容易描述的工程問題。

例如：在議題討論中顯示模型

簡化使用門檻

將原本複雜的功能依中興公司的條件簡化，減少使用者負擔。

例如：一鍵轉檔、大量批次轉檔

依需求強化功能

依中興公司的需求，強化部份內建功能，快速有效的輔助使用者解決問題。

例如：拍照留存視角進行協作討論，進行快速標註同時滿足ISO 9001需求留下紀錄



整合功能 – 議題追蹤模組



簡化使用門檻

https://forge.autodesk.com/en/docs/model-derivative/v2/tutorials/translate-to-obj/about-this-tutorial/

一鍵
轉檔



簡化再簡化，降低使用負擔

批次轉換

一次選擇完後，

自動大量轉換。

版本控管

控制版本，防止重複轉檔，

標示詳細資訊，不易錯誤。

主動通知

主動通知轉檔完畢，

主動計算部門費用。



拍照功能再強化

記錄：視角、顏色標示、剖面、隱藏物件、平面圖位置



簡易審閱拍照

簡單快速標記視角及平面圖位置，供後速快速檢視。



多模型線上套疊

整合：
- 套疊
- 進版
- 抽換
- 座標
- 空間模式



整合模型預覽

多個模型於線上套疊



Forge小結

站在巨人的肩膀上

把時間花在別人不會替你做的事情上

減少使用者負擔

簡化簡化再簡化

讓使用者專注在他的工作上

對套件的依賴程度
用既有套件在有限的時間完成工作

但核心底層不應該被套件限制



複雜設計專案如何多人協同合作

PMIS + BIM 模組



BIM基礎建設 – 準則及規範



設計工作流程

設計
設計
設計 驗證 交付

檢閱 提送

報表整合

模型線上預覽

會議管理

成果提送

整合
作業

通用資料環境

線上協同

元
件
庫

元件
使用

參數
建模

模型
同步

輔助程式



元件共享

累積適合組織使用的元件列表，分享給內部人員使用。



程式更新模組

程式搜尋列表

功能頁籤 1
1. 程式基本資訊
2. 程式安裝檔

詳細資訊

3 留言

使用者可以進行留
言提供開發者回饋

2
由程式開發者提供
文件或影片說明

說明文件

歷史版本

紀錄每次更新，並
在程式中提供版本
更新提醒

4



主要協作流程



會議討論

• 有任何需要協調的狀況，一律先發線上議題

• 能線上解決的，就線上解決，不能解決的，再到會議上討論

• 所有議題都會主動通知相關人員，事前有初步了解，討論就容易收斂



工作會議模組

會前通知

選擇人員，

發送通知。

會中討論

依地點顯示

-里程碑

-重要議題

-填報資訊

資料填報

會後追蹤

會議記錄發送，

管控事項追蹤。

收到通知後，

填報本周進度資訊。

設定重要議題。



工作會議模組流程

工作會議

整合會議

設定人員 開會通知

填寫進度 會議記錄

會議附件開
會
討
論模型管理

議題追蹤

更新模型

設定里程碑

未結案議題

時間過濾

設定重要性

記錄發送

追蹤控管

議題結案

留言回報

參與者功能管理者功能CDE 分區

系統功能

圖例

BIM經理
計控

專業管理員
專業參與者



整合報表模組 – 線上報表



Open Document Format 匯出
議題列表 議題內容 會議記錄



成果報告



程式開發人員在工程專案中的定位

除了寫程式之外…



由需求去思考技術

工具

權重

事情永遠做不完

依組織特性決定「快做」、「該做」、「不做」

安全性 & 效能 & 彈性

要判斷何時何者重要

例如開發初期彈性 >> 效能 > 安全性

開發後期安全性 >>> 效能 >> 彈性

不被工具限制



溝通溝通再溝通

需求取得及分析 (REQUIREMENT GATHERING)

開發團隊本身要有人可以判斷使用者可能的需求及流程，

對使用者必須有一定程度的了解。

找到目標使用者 (TARGET USER)

好的使用者可以幫助需求快速收斂需求，

但通常使用者講不清楚自己需要什麼，需要一定的方法引導。

蒐集使用者回饋 (USER FEEDBACK)

提供有效的回報管道，

和目標使用者一起工作，又對程式開發的限制有基本認知的人。



雛型系統(prototype)

Paper prototype by 陳柏愷建築師



情境案例 – 提送

交
換
區

自行提送

建立提送

指定提送

提
送
區

正式提送

業主專區

查對表

整合會議

我需要提送一個新版本進提送區

現在你可以提送複數版本了

同步程式無法運作、
提送資料混亂、
程式架構過於複雜

抽換

舊版本要怎麼處理？



開發管理工具



單元測試

改版次數極多，如果沒有單元測試，很容易出錯



教育訓練及推廣



開發人員定位小結

了解使用需求

並

取得使用回饋(feedback)

分析
ANALYSIS

溝通
COMMUNICATION

技術
TECHNOLOGY

整合
INTEGRATION

協調可行方案

撰寫明確開發目標

或

建置雛型系統(prototype)

決定使用工具技術

撰寫程式

單元測試

管理整體架構

追蹤使用狀況

推廣導入

(教育訓練、組織政策)



購買
服務

程式
開發

客製
整合

國際
標準

作業
流程

組織
制度

導入
回饋

Forge

人員
訓練

客製化平台優點

彈性 –可以不斷依需求調整平台

容易使用
提高效率

擴充性 –可以延伸及整合其他項目

設計→監造
- 工安
- 監測 (IoT)

客製化平台缺點

衝擊 –作業模式勢必有一定的調整
成本 –客製化開發需要的不只是寫程式

結論
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