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Objetivos de aprendizaje

1. Aprender a desarrollar modelos geoldgicas con el Plug-in Geotechnical Module C3D 2020
2. Tratamiento de superficies y sélidos 3D para definir estratos geologicos

3. Asociacion de parametros geotécnicos a estratos (so6lidos 3D) e Interaccidon de modelo

geolodgico con modelos de estructuras (coordinacion Navisworks — modelos federados)

4. Ventajas de realizar modelos geologicos 3D en obras lineales.
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1.Explicacion del Geotechnical Module de Civil 3D

CARACTERISTICAS PRINCIPALES
Plug-in de C3D Version gratuita (usada)

Genera sondeos y superficies de cada estrato Version Premium: HoleBASE SI (Keynetix)
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1.Explicacion del Geotechnical Module de Civil 3D

INFORMACION Y FORMATO DE DATOS A INTRODUCIR [t ottt ol

Importar archivos CVS (2 archivos):

o |

Field Geological Descriptions.cvs

510
51
51

Location ID Depth Top Depth Base Legend Code Geology Code Geology Code 2 BGS Lexicon Description
0 2.79 UG-2 Suelos Residuales Qre Arena arcillosa y limos arenosos
2.79 10.09 UG-3 Toba GM-IV_V TSC-alt Toba Lapili alterada GMm-IV_V
10.09 18.24 UG-4 Brecha GM-IV_V Br-alt Bracha soldada alterada GM-IV_V
18.24 34.08 UG-7 Aglomerado andelisito QCS Aglomerado andelisito R3-R5

51

xER -

Location ID,Depth Top,Depth Base,Legend Code,Geology Code,BGS Lexicon,Description
5101,0,2.79,UG-2,5uelos Residuales, ,Arena arcillosa y limos arenosos
5101,2.79,10.09,UG-3,Toba GM-IV_V,, Toba Lapili alterada GM-IV_V
5101,10.09,18.24,UG-4,Brecha GM-IV_V, ,Bracha soldada alterada GM-IV_V
5101,18.24,34.08,UG-7, Aglomerado andelisito, ,Aglomerado andelisito R3-R5

Location Details.cvs

5101

Location ID  Location TypiEasting

Ground Level Final Depth
2957 34.08

Morthing
2 135 985.73

CP 466 168.06

Location 1D,Location Type,Easting,Morthing,Ground Level,Final Depth
$101,CP,466168.0557,2135985.7314,2957,34.08
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1.Explicacion del Geotechnical Module de Civil 3D

GENERACION DE SUPERFICIES GEOTECNICAS “PRIMITIVAS”
Requisitos:

- Generacion de superficies requiere de sondeos distribuidos en una superficie.

- Problema en obras lineales > Sondeos se ejecutan esencialmente a lo largo de la traza.

No se puede

generar superficies

- Uso de sondeos “ficticios” para:
- Aumentar la densidad de sondeos

- Generar una banda de informacidon geotécnica



Modelos geoldgicos 3D con Civil3D e interaccidn con tuneles

1.Explicacion del Geotechnical Module de Civil 3D

GENERACION DE SUPERFICIES GEOTECNICAS “PRIMITIVAS”

Esencial:

- . S2
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1.Explicacion del Geotechnical Module de Civil 3D

CONSEJOS PRACTICOS PARA MEJORAR LA GENERACION DE MODELOS

Eleccion de la superficie a representar: = EEE Hea 2R

Connect Import Update Export Locations 5Strata H tches 5tyles Layers Legend (Crg

- Desarrollar el modelo desde la base hasta superficie para facilitar la — Asset Management

Superfice_Ter enod™

posterior generacion de los solidos 3D para definir los estratos.

State Visible ¥ | Location Count T | Top Mis

19 0.00
“ﬁ 36 2.08
§ P Y 29 217
// /‘
Sl 18 27.87
Terreno UG2_top UG2 base UG3_base UG1_base

- Modelado de lentejones de terreno:

- Representar ambas superficies (base y top)

- Si hay varios lentejones del mismo material, nombrarlos con sufijos para evitar que

Se unan en una misma superficie.

- Usar superficie topografica como capa superior de los estratos mas superficiales.

El nivel freatico se genera como una superficie en C3D a partir de un listado nube de puntos (x,y,z).



Tratamiento de superficies
geotécnicas (refinado y ajustes)



Modelos geoldgicos 3D con Civil3D e interaccidn con tuneles

2. Tratamiento de superficies geotécnicas (refinado y ajustes
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Generacion de los volumenes
(solidos 3D) - Estratos
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3. Generacion de volumenes (solidos 3D). Estratos terreno
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3. Generacion de los volumen (solidos 3d) - Estratos terreno

4

PROCESO A SEGUIR \ S
\”:\' ,  ’7 \\\

Ejemplo: ST —

Generar Solidos UG4 y UG3: TN U pas 063 1op UGS base UG base UG base

- Extract Solid from Surface UG4 _base to UG2_Base

O | —
R

- Extract Solid from Surface UG3_base to UG3_top—> Solid 3D UG3

- Subtract Solid (1) — (2) = Solid 3D UG4 \

\/2 Terreno g1 pas UG3_top UG3_bas WG4 _bas UG2_bas
e c B e
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3. Generacion de los volumen (solidos 3d) - Estratos terreno

PROCESO A SEGUIR

Ejemplo:

Generar Sélidos UG2 y UG1: TeMen  yG1base  UG_top UG3_base UG4_base UG2_base

- Extract Solid from Surface UG2_base to Terreno

(1)

Terreno UG1 base UG3_top UG3 base UG4 base UG2_base
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3. Generacion de los volumen (solidos 3d) - Estratos terreno

PROCESO A SEGUIR

Realizando las mismas operaciones y comandos anteriores este serian modelo geotécnico resultante

Superficies

Sélidos 3D




Implementacion de informacion
geotecnia al modelo 3D
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4. Implementacion de informacion geotecnia al modelo 3D

Generacion de fichero de parametros geotécnicos (Manage/Define Property Set)
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Resumen - Flujos de trabajo en
Creacion modelo geotécnico 3D
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5. Flujos de trabajo - Creacion modelo geotécnico 3D

Geotecnia BIM. Modelo geotécnico basico

RECOPILACION DE LA INFORMACION DEL
PROYECTO:

-SISTEMA DE COORDENADAS

-CARTOGRAFIA

-TRAZADO EN PLANTA Y ALZADO
-SECCIONES TIPO DEL PROYECTO
-ELABORACION PLAN DE ENTREGABLES MIDP
-CRITERIOS DE DISENO

-INFORME GEOTECNICO

-CAMPANA GEOTECNICA

l SUBDISCIPLINA GEOTECNIA

’______________\

ARCHIVOS ENTRADA DE DATOS GENERACION
MODULO GEOTECNIA PARAMETROS
GEQTECNICOS

-INFO SONDEOS AV
INFO ESTRATOS |XQ ¥a
< S

\—_——___—_—-—_——

4

\———-

MODELO BASICO GEOTECNIAEN CIVIL3D + MODULO GEOTECNIA

- GENERACION DE SONDEOS
- GENERACION DE SUPERFICIES
BASICAS DE LOS ESTRATOS

Geotecnia BIM. Modelos Geotécnico Avanzado

MODELO GEOTECNICO

GENERACION DE SUPERFICIE NIVEL DE REFERENCIA

GENERACION DE SUPERFICIES DE LOS DISTINTOS ESTRATOS

GENERACION DE FICHERO DE PARAMETROS GEOTECNICOS (PROPERTY SETS)
GENERACION DE PERFIL LONGITUDINAL GEOTECNICO
GENERACION DE SUPERFICIES DE VOLUMEN
EXPORTACION DE VOLUMENTES CON LOS ESTRATOS
EDICION DE VOLUMENES DE LOS ESTRATOS
ASIGNACION DE PARAMETROS A LOS VOLUMENTES
EXPORTACION DE ARCHIVO COMBINADO DE VOLUMENES DE LOS ESTRATOS

AUTODESK’
CIVIL 3D




Ejemplo practico de generacion
de modelo geotécnico en un
proyecto de tunel.
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Modelo Trazado (Tunel) &b

6. Ejemplo practico de aplicacion — Proyecto de tunel
o
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Conclusiones
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10.

11.

Geotechnical Module de Civil 3D es atil para generar un modelo geotécnico 3D
Se necesita un detallado procesado de datos e informacion geotécnica para preparar el Data Set a usar
Es esencial que intervenga un geodlogo experto en la generacion del modelo para aportarle sentido técnico.

Inconvenientes: no es sencilla la incorporacion de nuevos datos al modelo y requiere reprocesado de todas las superficies y generacion de
nuevos solidos 3D.

Genera gran valor en proyectos y obras de subterraneas
Permite una interaccion y ayuda a la toma de decisiones en fases iniciales de proyecto de indole geoldgico-geotécnico.

Mejora la coordinacion entre disciplinas y proporciona toda la informacion geotécnica del proyecto al estar incorporada en el modelo BIM.

. Se recomienda solicita a la empresa sondista la informacion en formato ACS. Ahorro de tiempo y tiempo de procesado.

A mayor refinamiento, mayor complejidad de la superficie y mayor peso del modelo. Encontrar equilibrio refinamiento-capacidad
computacional.

El tamafno de modelo es un aspecto relevante. Conviene partir el modelo a longitudes en 2-4km en funcion de la capacidad del equipo vy la
complejidad geotécnica del modelo en cada proyecto.

Capacidad de incorporar topo tipo de informacion geotécnica al modelo (tanto a solidos como a los sondeos)
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