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Who Is Holger Kaiser ?

Dipl.-Ing. und Drohnenpilot

Mitarbeiter im ZDB AK ,BIM im STB", DGGT AK Digitalisierung in
der Geotechnik

6 Jahre Revit BAUER

Halbwissen in Dynamo, Autocad Civil 3D, C++, Excel VBA, ITWO,
Navisworks, KI, IOT u.v.a. Nerdthemen

Digitale
Produkte

BAU E R Erganzen der
— = Produktpa|ette
d i g l'l'a I Digitale dufeh shgiiop Digitale
Services und z .
Baustelle Produkte Sicherheit

Digitalisierung der IT Infrastruktur
Baustellenprozesse und Datensicherheit

Digitale Kunde

Produktions- Partnerschaftliche
5 Zusammenarbeit zur
statten Verbesserung der

Digitalisierung der o - gemeinsamen S
Werksproduktion Mltal"belter Geschaftsprozesse D|g|ta|e

Kommunikation, Tech nolog ien
Schulung, Weiterbildung,

' Verbesserung der
Erleichterung bei Produkte durch
den taglichen

Dlgltale Aufgaben Dlgltale digitale Methoden

Organisation Lieferkette
..
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Simulant BIM Manager Digitalisierungskoordinator

Digitalisierung der
Geschaftsprozesse
in der Verwaltung
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Bestellung, der
Zulieferer und des
Warenverkehrs




Autodesk Losung fur den Erdbau

AUTODESK
CIVIL 3D




Autodesk Losung fur den Erdbau
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Autodesk BIM Losung flur den Erdbau
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Autodesk BIM LOsung flr den Erdbau
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Autodesk BIM LOsung flr den Erdbau
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Autodesk BIM Losungen flr den Deponiebau?




Eckdaten

Deponieklasse:
Verfullabschnitte:
Basisabdichtung:

Boschungsabdichtung:

Flache:
Verfullvolumen:

Verfulltonnage:

Projekt Deponie Brunn

DKO

3

4-lagig mineralisch
HDPE

ca. 44.000 m2

ca. 600.000 m3

ca. 1.100.000 to



rojekt Deponie Brunn




Projekt Deponie Brunn
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Projekt Deponie Brunn




Projekt Deponie Brunn

o




Projekt Deponie Brunn

Anwendungstfalle

Bestandserfassung

Vermessung mittels Drohnenbefliequng
3D-Baugrundmodellerierung
Baufortschrittskontrolle mittels Drohnenbeflieqgung
4D-Modellerstellung, Darstellung des Bauablaufs

5D-Modellerstellung, Darstellung des Gewinn- und Verlustverlaufs



Drohne




Drohnen

Drohne kann im GNSS Modus oder im RTK Modus mit
erhohter Positionsgenauigkeit betrieben werden

« GNSS Modus: Base or Referance
Station on Known

Location

Genauigkeit in der Lage von maximal 0,3 bis 0,5 m

« Mit RTK Korrekturdaten:
Erhdhung der Genauigkeit auf ca. 1 bis 2 cm Lage, 2-3 cm
HOohe

 Empfang der Korrekturdaten Uber RTK Basisstation D-RTK2
oder Uber Mobilfunkdatenverbindung zu einem NTRIP Server
(in Deutschland: SAPOS — Satellitenpositionierungsdienst der
deutschen Landesvermessungen)

« Koordinaten der Bildhauptpunkte (~ Kameraposition) werden
als Metatag in der Bilddatel abgespeichert -> Position der
Kamera in der Luft ist zentimetergenau bekannt -> Bezug zur
Gelandeoberflache kann rechnerisch bei der
photogrammetrischen Auswertung ermittelt werden

https://docs.datagnss.com/d303-docs/common/about-rtk/



Photogrammetrie

Digitalisiertes
Luftbild

Digitales 7
Gelandemodell s
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Quelle: Digitale stereoskopische Darstellung von orientierten Luftbildern und Orthophotos eines Bildverbandes mittels Anaglyphenverfahren, Diana Biittner 2009



Photogrammetrie
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Quelle: Lexikon der Geowissenschaften: Bildiiberdeckung bei www.spectrum.de



Elipsoid und Geold
Erdoberflache
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Normalhohe
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Quelle: https://www.cs.hhu.de Einfiihrung Geoinformatik Wilfried Linder



GK-Koordinaten, UTM und Revit... passt das?

GI‘ undlagen ( 2 ) LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

RD/83 mit Bessel-Ellipsoid ETRS89 mit Ellipsoid GRS80

Freistaat

SACHSEN

N Geografisches

gt
P

Projektion: 3GK UTM .

GaulR-Kriger Universal Transverse Mercator ‘ )
in 3-Grad-Meridianstreifen 6-Grad-Meridianstreifen
(4. und 5. Meridianstreifen) (33. Meridianstreifen)

Quelle: https://blog.nupis.de/koordinatensysteme-in-revit/



GK-Koordinaten, UTM und Revit... passt das?
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Vermessung mittels Drohnenbefliegung

Metashape — photogrammetric
processing of digital images
and 3D spatial data generation

AUTODESK
RECAP" PRO




Vermessung mittels Drohnenbefliegung




Vermessung mittels Drohnen




Vermessung mittels Drohnenbefliegung
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3D Baugrundmodellierung
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3D Baugrundmodellierung
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3D Baugrundmodellierung




Bestandserfassung




Baufortschrittskontrolle mittels Droh efliegung

TR
+ LS




Baufortschrittskontrolle mittels Dronhnenbefliegung




Baufortschrittskontrolle mittels Drohnenbefliegung




Baufortschrittskontrolle mittels Dronhnenbefliegung




Baufortschrittskontrolle mittels Dronhnenbefliegung

Cut by topo on

e.dyn*

Select Model Element
Auswahien

Nichts ausgewahit

Select Model Element

Auswéhlen Element

Nichts ausgewahit

element > var(]
Element | P

Topography.Mesh

@ True IFalse >

MW Mesh.ToPolySurface
/ mesh
topography > Mesh

mergeAll

NUMTHREADS

>
>
>

PolySurface

AUTD

Geometry.Split
geometry >

other >

Geometry[]

AUTO

Code Block

Durchsuchen...

C\_\Family Tempilates\German\Allgemeines Modellrft

List.GetltemAtindex

Code Block
"Auffullung”; >

Korper * | Category

geometry
familyTemplateParh
familyName
category
materialName
isVoid

subcategoryName

>

Y VvV V V VvV v

instance

family

AUTO




R  Architektur  Ingenieurbau  Stahlbau  Gebaudetechnik  Einfigen  Beschriften  Berechnung  Kérpermodell & Grundstick  Zusammenarbeit  Ansicht  Verwalten

o

Trasse einlesen

Baufortschrittskontrolle mittels Drohnenbefliegung

= - (i P X > - < | B

Abwicklung Trasse = Schnitt an Station  Bauteilkante Blocke Abwicklung Blocke Oberflache aus LandXML  Bodenschicht = Schichten anpassen  TopoTool Schnittkanten erzeugen Schnitt berechnen

Trasse Blocke Geldnde

O

=

Konstruktion

# Bodenschicht erzeugen

Bodenschichtbegrenzung

Topo oben: |keine obere Schichtbegrenzung gewahit

Topo unten: keine untere Schichtbegrenzung gewahit

Eigenschaften

———————te—eeb e e eb e

M aternial: v

| wahlen

Bezeichnung: |FIDES-Bodenschicht

Abstand zwischen Aussenkante Topo und Bodenschicht: 0.02

————————_————————————§

o S @ e

Fides Infrastructure Toolbox (Fit)

Zusatzmodule  Site Designer

43

Geotechnik

B'I'M lnferopcrability Tools  BIM One

FIDES  RIBTWO

m B [

Info

Schnitt exportieren Bibliothek FP kopieren = FP einfligen

Clipboard



Baufortschrittskontrolle mittels Drohnenbefliegung
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Baufortschrittskontrolle mittels Dronhnenbefliegung




Baufortschrittskontrolle mittels Drohnenbefliegung




Baufortschrittskontrolle mittels Drohnenbefliegung




4D-Modellerstellung, Darstellung des Bauablaufs

na Project
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4D-Modellerstellung, Darstellung des Bauablaufs

BV: Deponie Brunn

Mr. Vorgangsi|Vorgangsname Dauer Anfang Ende lfdm 2020
1. Quartal 2. Quartal
09 Dez Jan Feb Mrz Apr | Mai
1 - LOS 1
2 - 1. Baustelleneinrichtung
3 - 2. Vorarbeiten
4 -, Bau und Bewirtschaftung Deponie Brunn ab Bauabschnitt VA 3
5 - VA1 (Pausch.) I ——
6 |E 1wy 06 Herstellen Einlagerung DKO Deponat (Rest zum 31.03. - 53.529t%0) T e e
7 - 07 zweifache Oberflachenabdichtung — m?
8 - VA2 (Pausch.) 03.02 f_
9 [E wm 06 Herstellen Einlagerung DKO Deponat (Rest zum 31.03. - 65.785 to) 03.02 T A
10 - 07 zweifache Oberflachenabdichtung — m?
11 - VA3 e
12 - 01 Baustelleneinrichtung umsetzen 02
13 - 02 Auskiesung (Abbau) [m?] 27.04
14 - 03 Herstellen (80m Drainage+Damm) Planum Basisabdichtung
15 - 04 Herstellen Technisches Dichtungsbauwerk (Basisabdichtung aus
Tonmaterial) inkl. Béschungsber.
16 - 05 Herstellen Foliendichtung auf Béschung (incl. Uberstand)
17 - 06 Herstellen Einlagerung DKO Deponat
18 - 07 zweifache Oberflachenabdichtung — m?
19 - VA4
20 - 01 Baustelleneinrichtung umsetzen




4D-Modellerstellung, Darstellung des Bauablaufs

Montag 08:00:00 02.04.2018 Tag=1 Woche=1




5D-Modellerstellung, Darstellung der Kosten und Gewinne
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5D-Modellerstellung, Darstellung der Kosten und Gewinne

\/\ «=====» Normal Case

\1 wwwe Bad Case

Kosten und Gewinne
(summiert)

7

Zeit



Civil 3D und Reuvit

https://qgithub.com/Autodesk/civilconnection

https://www.autodesk.com/autodesk-university/class/BIM-360-Design-Revit-and-
Civil-3D-Collaboration-2020

https://www.linkedin.com/in/frederic-classon/
CES473667: Dynamo fur Civil 3D - Das Multitool in Infrastrukturprojekten



https://github.com/Autodesk/civilconnection
https://www.autodesk.com/autodesk-university/class/BIM-360-Design-Revit-and-Civil-3D-Collaboration-2020
https://www.linkedin.com/in/frederic-classon/
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