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Your Presenters
Mike   & Randy



30+ years in the Civil Engineering Industry, with the majority spent in the Transportation 
Sector. The last 6+ years here at GHD as a Project Manager working on large Transportation 
Expansion Projects, Infrastructure Improvement Projects, and an assortment of Urban 
Design Projects. Experienced with a variety of program delivery methods – including 
Design‐Bid‐Build and Design‐Build.

Transportation works included projects involving the three R's ‐ Roads, Rail, and Runways.

About your Presenters
Michael Pavlovec, C.E.T.

Dynamo & Python play a large part of my daily workflows and I'm always looking to automate by taking advantage 
of the Civil 3D API. As part of the first‐generation CADD users, I became involved in the development of standards 
on day 1 – when none existed!
I also act as GHD's Application Manager for Civil 3D ‐ empowering our global modeling community .

RAQS Registered Engineering Surveyor ‐ Certified Highway Designer ‐ Certified Data Processing Technician



With over 35 years of experience in all forms of surveying, design, and inspection on a variety 
of projects including large subdivisions (300 lots), road reconstruction and expansion, an 
underground 1,000,000‐gal storage tank and pumping station and a 50ft deep wet well and 
pumping station. After a brief time with a contractor, I came back to consulting and started 
my career as a designer. 

About your Presenters
Randy Brook

My design career has included using AutoCAD, Land Development Desktop for design, and more recently (since 
2007) Civil 3D. Within the Civil 3D era of my career, I have created many different templates and utilized them on 
many different types of projects, including, subdivisions, road reconstruction, stream restoration design and site 
plan designs. I am presently working at GHD in the Waterloo ON, CA. office. 

I have been known as intense, or the ‘Grumpy Old Man’.



Learning Objectives



Learning Objectives

• Define template requirements, and leverage best practice workflows

• Restructure your templates to utilize new Civil 3D functionality with property sets 
and reference templates

• Implement procedures to manage, and develop template content

• Use Dynamo to automate the application of meta data, and generate IFC files



The Journey



GHD has over 10,000 employees in over 200 offices worldwide

Templates

• English, French, and Spanish Template requirements
• Metric and Imperial
• Templates to cover all disciplines, and
• Service lines

• Pandemic working environment required a
'Re‐think' in how we shared content



Existing Templates

 Templates for all Civil design aspects
o Roads

o Land Development

o Water Resources

 National Cad Standards (NCS) based

 Metric and Imperial Variants

 Regional Templates
o AMER

o EMEA

o ANZ

Functional Set of 2D and 3D Templates



Collaboration Opportunities Changed Overnight
Working at Home Needs

Shifted away from traditional design teams

Migrated into digital collaboration groups

Changed to cloud‐based data sharing

Drove the need for greater consistency and Flexibility
in our Templates

We started the process by engaging stakeholders



Our new workflow needed more flexibility and content for large 
BIM projects, yet clear and concise easy to consume templates 
for our day‐to‐day modeling activities.

Template Requirements?



 Living templates and document ‐ The ability to 
update and distribute

 Defined and consistent workflows – consistency 
equals efficiency!

 Concise templates ‐Working from home 
through Covid, VPN connections, and varying 
internet speeds

 Common Data Environment (CDE) ‐ easy access 
to data for our stakeholders

 Flexibility in standards – we used the National 
Cad Standards (NCS)

Template Requirements?

TO REPLACE IMAGE:
1. Right‐click image

2. Select Change Picture

3. Select From a File to choose an image

4. Credit image (if necessary) 



 ISO 19650 Compliant – you need 
control, checks, and records

 Cloud based ‐ central CDE storage to 
maintain your 3D models

 Collaboration ‐Model coordination’s 
between Civil 3D groups

 Automate – Leverage property sets 
for consistency

 Reference templates! – layers 
of standardization and functionality at 
your fingertips

Template Requirements?



 Autodesk Best Practices! – why recreate 
the wheel

 Predefine objects so Object layer works with 
our NCS standards

 Check all the Commands

 Descriptions, descriptions, and 
more descriptions!

Template Requirements?





Reference Templates
First offered in Civil 3D 2017



About reference templates

Template

 Primary Template
o 2D Template

o C3D Base Template – with 
Predefined Objects

o Survey Template

o Unit based – Metric/Imperial

o Language variants

Reference 
Template

 Reference Template
o Corridor Templates for Road, and 

Rail 

o Civil Design Template

o Cad Template (layers, blocks, text 
styles and line styles)

o Property Sets Templates

o Client requirements

Workflow

 BIM Manager

o Selects the Template and all Reference 
Templates based on the BIM Execution 
Plan requirements

 Add layers of functionality

o that is project based

 Add flexibility

o local, regional, or global standards



Template Structure
Create reference templates to suit your projects design requirements
Name Contains

2D2022_Prime_2DBlank_CA_M
2D2022_Prime_2DBlank_US_I

Blank templates, they have references to the  C3D2022_Ref_CAD_CA_M (Metric) or Imperial as a 
reference template.

C3D2022_Prime_Base_CA_M
C3D2022_Prime_Base_US_I

These templates contain the base information to start a C3D drawing, there is predefined point 
groups, Design Surface, Sites and Description Keys. These items are not transferred with a 
reference template. They reference C3D2022_Ref_CAD_CA_M and I, C3D2022_Ref_CAD_CA_M 
and I, and C3D2022_Ref_Property_Set_CA_M and I

C3D2022_Prime_Survey_CA_M
C3D2022_Prime_Survey_US_I

These are standalone templates, there are predefined point groups, surfaces and sites, for 
surveying

C3D2022_Ref_CAD_CA_M
C3D2022_Ref_CAD_US_I

When referenced into other drawings, these templates bring all the basic AutoCAD goodies such 
as Civil Layers, Blocks, Line Types, Dimension Styles, and Text Styles.

C3D2022_Ref_Design_CA_M
C3D2022_Ref_Design_US_I

When reference into other drawings, these templates will add all the C3D settings and styles for 
objects.

C3D2022_Ref_Property_Set_CA_M
C3D2022_Ref_Property_Set_US_I

When referenced, these templates will add the Property Set Data and Style functionality to your 
models



Template Structure
Create reference templates to suit your 
projects design requirements



Best Practice 

BIM Manager creates each 
project design template 
using your projects BIM 
Execution Plan 

BIM Manager

Design Manager

Design Manager guides your 
design team in creating each 
DWG file



Restructuring Templates…

 Look for the Best Practices

 Look for ways to create a single source of truth

 Project Templates vs Global Templates?

o There’s a reference for that!

 Always use DWT’s for your reference templates

 "AECCREFTEMPLATEAUTOUPDATE" Set to 0 or 1?







Property Sets
Meta Data for Civil 3D



 Think of buying a new vehicle

 Window sticker represents the cars meta data!

 Does it have what you need?

 Do you need more options

 Consider its use 

 Look at its cost!!

Property Sets
How will meta data change your workflows?

How can it enrich your models?





 Let’s take a common roadway element like 
Curb & Gutter
 What meta data would you add?

 Barrier vs Mountable vs Dropped

 Straight vs Circular 

 Wide Gutter vs Standard vs No Gutter

 Accessibility standards

 Client standards

Property Sets
How will meta data change your workflows?



 How about Pipe Networks 

 What meta data would you add?

 Material

 Class

 Coatings

 Durability Requirements

 Client standards

Property Sets
How will meta data change your workflows?



Now that we have our meta data added

 Use Dynamo to generate quantities

 Or to update your meta data

 Export your critical path schedule

 Add a property set for your curbs production rate
 200m/day for straight – 80m/day for circular

 5 Day cure time required?

 Export your Contract Estimates

 Add a property set for your pay items
 $75.00/m for Wide gutter barrier curb

 $35.00/m for Standard dropped curb

Property Sets
How will meta data change your workflows?



Federated Models in Navisworks!

 Adding property sets to your 
3d Solids

 Import into Navisworks

 View your meta data

Property Sets
How can it enrich your models?

Property Sets   =   Meta Data   =   Model Intelligence





Implement Procedures



Managing your New Templates

CAD Manager

 Responsible for your primary 
Templates
o Annual migration to new versions 

of C3D

o Addition of content for new C3D 
features

 Recruit Champions to assist with 
the development

 Monthly workshops with your 
Template Development Group

BIM Manager

 Responsible for your Property 
Set Reference Templates
o Develop meta data standards

o ISO 19650 Compliance

o LOD Requirements

o Code Set Styles

 Assemble the BIM projects 
template structure

Design Managers

 Responsible for the Discipline 
Reference Template Content
o Assign templates to your service 

lines

o Manage functionality for their 
project components

o Add additional reference 
templates to accommodate 
project or client needs

 Distribution to your users



Delegate 
Owners

Assign Responsibility

Document and Share

Mentor

TREF

TREF

TREF

TREF

TREF TREF

TREF

TREF
TREF

TREF
TREF

‐ Template Reference



Dynamo and Python
First offered in Civil 3D 2020



Leverage the power of the API
Dynamo ‐ Programming for us non‐programmers!

Build graphs by 
selecting standard 
nodes

Join nodes to 
automate your 
workflow

Use Python to create 
custom nodes



Leverage the power 
of the API

 Apply rule‐based design coding to 
automate processes

 Export structures or pipes to solids; 
Read property set values and apply to 
solids; Export to IFC; Import IFC to 
Navisworks to validate







Automation – Utilize your new standards

Understand your Workflows Automate Select 
Components

Deploy the Automation Tools 
Enterprise wide

Leverage  consistency



Efficiency



Realized Efficiency

2007

Adopted Civil 3D

Implement

First is the foundational level 
training and the implementation 
of parametric modeling software.

Civil 3D

Revit

Navisworks

2017

Introduced Ref Templates

Restructure

Changing the way you provide 
consistency through a restructured 
Template Structure provides the 
information your design team 
need.

Corporate/Client Templates

Reference Templates

Custom Requirement

2020

Leveraged Dynamo

Automate

Eliminate the randomness in your 
projects from team to team. 
Develop standardized workflows 
to drive consistency. Leverage 
Dynamo to run off standard 
drawing elements.

Project Setup and Documentation

Standardization

2020+

Developed Property Sets

Unparalleled Efficiency

Develop property sets to enhance 
consistency and leverage 
automation in your projects.

Drawing Documentation

Quantities

Estimates and Scheduling



Realized Efficiency

10% 20%+ 15%+

Parametric Workflows Reference Templates Automation Property Sets

40%



Summary

Define your template 
requirements to attain 
consistency in your 

workflows

Utilize new 
functionality in Civil 3D 
with Reference and 
Corridor Templates, 
using Property Sets

Manage your 
templates, and content 

through cloud‐
based workflows

Automate with Dynamo 
and 

Custom Programming
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