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陳賢明
資訊部/BIM中心經理，中鼎集團智能事業

群(益鼎、萬鼎、新鼎)BIM小組召集人、

KM代表。
學歷：美國卡內基－美倫大學(Carnegie-Mellon Univ.)土木系碩士、臺灣大學

土木工程系學士

資格：公務人員土木乙等特考及格、多益英文TOEIC(815分)、PMP®  (Project 

Management Professional) 證照、ITIL®  v3 Foundation 證照、OMG 

Certified UML Professional Advanced認證、IBM認證(Object Oriented 

Analysis and Design, vUML 2、Rational Unified Process v7.0)、Sun Java 認

證(SCJP、SCWCD、SCBCD)、微軟認證(MCTS、MCPD、MCITP、MCTS)。

專業獎項：當選「臺灣大學-土木系傑出校友」、兼任交通大學土木系助理教

授、兼任中原大學土木系講師、中國土木水利工程學會-青年工程師主任委

員、當選「中國工程師學會優秀青年工程師」、臺灣營建研究院--傑出營建

自動化工程專業人員獎



關於中鼎集團 CTCI
CTCI 為全球客戶提供值得信賴的工程服務
CTCI成立於1979年，至今已於全球15國成立約40家關係企業，全球員工總數超過7,000名。

CTCI中鼎集團(TWSE:9933)為國際級的統包工程公司，致力為全球市場提供最值得信賴的工
程服務。CTCI成立於1979年，以工程核心競爭力推動台灣工業建設，成為煉油石化領域的領
先者，業務範圍擴及能源、環境、交通及一般工業市場等工程領域，並秉持不斷創新突破的
精神及對於品質絕不妥協的態度，成為國際知名工程公司指定的合作夥伴，工程實績遍及亞
洲、中東和美洲地區。



萬鼎工程服務股份有限公司
公司簡介

成立於1984年

總部位於台灣台北市

分部位於台灣高雄市

實收資本額：新台幣 2.5億元

ISO 9001 品質管理系統認證

ISO 45001 職業安全衛生管理系統

ISO 14001 環境管理系統

工程技術顧問公司登記

甲等綜合營造業登記

甲級電器承裝業、甲等自來水承裝業登記



萬鼎獲獎榮耀
行政院公共工程委員會
「公共工程金質獎」13座

行政院交通部「施工品質查核特優工程獎」

行政院公共工程委員會
「公共工程金安獎」2 座

台北市政府捷運局「設計評鑑品質優良獎」

高雄市政府都市發展局
「都市設計景觀評選大獎優良作品」

中華民國不動產協進會「國家卓越建設獎」

新北市都市設計大賞之規劃設計類首獎



萬鼎服務內容
萬鼎為客戶提供工程專案管理、設計、建造和統包全面性

專業的服務。
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專案管理及工程設計

業務領域
建築及結構工程

捷運及軌道工程

交通工程 (道路、鐵路及橋梁)

大地工程

潛盾及洞道工程

水利及港灣工程

排水及汙水工程

電力及機電工程

土地開發工程

離岸風電工程



工程建造及工程統包

業務領域
建築物及工業廠房

隧道及洞道工程

地質改良工程

水平導向鑽掘工程 (HDD)

道路工程

港灣工程

電力變電站及輸電工程

智能頂進工法

地盤冷凍工法



萬鼎工程
EPC專案管理系統(EPCHub)

強化統包專案，降低成本。

中鼎集團萬鼎工程服務股份有限公司

BIM中心經理陳賢明



簡報大綱

EPCHub 發展歷程與架構說明
統包管理SOP文件架構說明
EPCHub 主要功能說明
EPCHub 服務專案案例



工程統包（EPC—Engineering、Procurement、Construction，設計、採購、施工）
的縮寫，即我們通常所說的工程統包(工程總承包)。

 EPC與BIM的關聯：BIM的生命週期，其實就是串接工程建造期間的E、P 、 C各階段，
BIM甚至延伸至工程營運維護階段。但E、P 、 C各階段仍各自有其細緻項目，並無法由
BIM全面顧及。

 EPC資訊架構概念，可由Micro Service、 BIM及DB等概念構造

 Micro Service概念：負責串接E、P 、 C各階段細緻項目資料流，如往來公文、廠
商資料流等。

 BIM概念：負責串接工程建造期間的E、P、C各階段主要成果，並展延至工程營運
維護階段。

 DB概念：負責E、P 、 C各階段big Data收集，導入AI/ML朝向設計自動化及智慧
化。再由AR/VR施工前、吊裝、動線、事件等模擬，輔助施工及提升工程品質。
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何謂EPC



專案的定義：「專案是指一項暫時性的任務、配置，以開創某獨特性的產品或服務」。
意指專案是在為實現既定的目標下由一個臨時組合的組織完成一次性任務，在一定的時間、人員和其他資源的限制條件下，所展開的滿足一系

列特定目標，有一定獨特性及一次性活動。

為滿足專案需求，專案可簡化以

範疇、組織、品質、成本、時間五要素管理。

專案目標是依指定的成本和時間，交付一定品質的指定範疇的產品。

每一個專案都會在時間、成本和品質等方面受到限制

，這些限制在專案管理中被稱為

專案成功的三限制(triple constrains)，又稱為金三角。
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專案管理精神--PMI
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EPC
Hub

業主

監造

設計

施工

•統包專案管理系統(EPCHub)提供協同作業及資訊共享服務，符合各類工程案(設計、施工、EPC統

包)管理需求。透過差異分析、追蹤管理、警訊稽催等方式，落實專案之契約、進度、成本、品質、

安衛等管控。

•2006年發展迄今，近10多年期間協助900多個專案執行並持續更新精進，獲得國際專案管理學會台

灣分會(PMI-TW) 、管理雜誌等單位介紹及肯定。
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統包專案管理系統(EPCHub)應用概要

近期工程案例：

 新北市三重區光榮國民小學老舊校舍整建統包工程
(統包、新北市政府)

 「佳山洞庫系統整建工程」委託專案管理暨監造服務案
(專管監造，榮獲金質獎)

 高雄市立圖書館總館新建工程結構與裝修工作
(施工，高雄市政府，榮獲金質獎)

 核一、汐止~松湖345kV地下電纜土建統包工程
(統包，中油，榮獲金質獎)

 臺北國際花卉博覽會圓山公園區會場新建及整建工程
(設計監造，台北市政府)

組織合作順暢



系統架構沿革 EPCHub 1.0時期
• EPCHub 1.0時期(POMS)，

系統架構以服務設計、監造專案為主。 專案管理
知識體系
(PMBOK)

10大知識領域

工程會

公共工程
施工查核

文件管理重點

專案管理
網站

(POMS) 營建管理
知識體系

4項營建專章



系統架構沿革進入EPCHub 2.0
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公司業務擴展為EPC統包專案，系統進

入EPCHub 2.0 時期。

EPCHub 2.0 在1.0的架構下，導入營建

管理之工程生命週期(規劃、設計、採購、

施工、完工)，並著重專案金三角(成本、

時間與品質)之數字管理視為EPC階段管

理要項，整合BIM技術，並納入專案上、

下游廠商協同運作。

EPC

Hub



EPCHub統包專案管理平台架構

POMS

EPCHub

EPC 
Dashboard

• EPC Dashboard 專案資訊彙整

• POMS(EPCHub 1.0) 專案文件管理

• EPCHub(EPCHub 2.0) 專案資訊管理

• EPC Portfolio 跨專案資訊彙整
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EPCHub 發展歷程與架構說明
統包管理SOP文件架構說明
EPCHub 主要功能說明
EPCHub 服務專案案例



統包管理SOP文件架構說明
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• CP公司管理

• CA公司內控

• CQ公司品管

• CS公司安衛環

Level 1 - Corp. Mgmt.

• PJ專案管理 (組織、報價、風險、契變、文管、時程、設計、採購、發包、建造、結案)

• PQ專案品質管理

• PS專案安衛環管理

Level 2 - PRJ Mgmt.

• WP部門程序(各專業工程施工程序書)

Level 3 - Dept. Mgmt.

• WI工作指導書(各專業工項工作說明書)

Level 4 - Working Instr.



簡報大綱

EPCHub 發展歷程與架構說明
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EPCHub - 專案資訊
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用於：
EPCHub
系統功能預設權限、
系統作業審核流程通知、
系統工作指派與通知

提供：
• 專案資訊設定

• 專案主要角色設定

• 專案組織人員設定



EPCHub –收文管理
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用於：
整合公司、專案、工務所
收文，同一個位置快速查

到專案所有收文。

提供：
• 收文工作流程指派

• 待處理收文/通知與稽
催

• 每日通知待處理收文

• 查詢辦理情況

• 查詢未處理收文紀錄

• 收發文關聯
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EPCHub –收文擬辦事項審核流程--主管簽核頁面



EPCHub –設計進度
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用於：
設計進度及設計查證作業

管理。

提供：
• 圖文細部設計工項規劃

• 設計、監造進度回報

• 紀錄設計查證作業

• 自動計算設計進度

• 提供計劃工作項目

• 設計進度查詢

• 自動同步進度到PMIS



•透過設計進度回覆進度，管理確認圖件、非圖件設計查證作業。

•未完成設計查證作業，無法勾選設計進行「 IFC 」階段進度回報。

EPCHub –設計查證



EPCHub –設計人時管控
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用於：
協助專案規劃，細分工作
項目及分配工作人時，達
到分項工作人時管理

提供：
• 分項工作人時預算分配

• 每週寄送人時消耗報表

• 達80、90、100%人時預
算用量主動通知。

查詢人時耗費-

• 月份By人員統計

• 月份By工作統計

• 分項工作統計

• 自訂查詢



EPCHub –設計進度與設計人時管控
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設計進度管理



EPCHub –採發計畫管控及稽催通知

詳細管控檢視

採購程序管控點

精簡檢視與詳細檢視差異處



EPCHub –施工日誌
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用於：
施工日誌管理，延伸後續

日報資訊應用。

提供：
• 自動計算施工進度

• 線上日誌及列印日誌

• 工期展延、免計工期

• 施工預定進度管理

• 查詢工項完成

• 查詢工種使用

• 查詢機具使用

• 查詢施作數量差異



EPCHub –廠商估驗計價
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用於：
專案辦理下包廠商請款計
價。

提供：
• 歷次計價查詢

• 線上計價及產製表單

• 退保留款

• 契約變更(簽核後)

• 預定扣款

延伸應用：

發包單價同步保留於萬鼎
單價資料庫



EPCHub – 單價資料庫<<單價項目查詢>>
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多條件複合式 單價查詢功能

查閱單價資訊



•導入專案：系統每週自動通知填報，另提供手機查詢檢視功

能。
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EPC Dashboard



EPC Portfolio –跨專案資訊彙整
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EPC Portfolio –專案資訊
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EPCHub 發展歷程與架構說明
統包管理SOP文件架構說明
EPCHub 主要功能說明
EPCHub 服務專案案例
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EPCHub 服務案例
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EPCHub 服務案例

http://powf.res.com.tw/sites/kjpps/
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EPCHub 服務案例
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EPCHub 服務案例

http://powf.res.com.tw/sites/SCVS/_layouts/15/start.aspx#/SitePages/Home.aspx


強化BIM發展，提升競爭力。

中鼎集團萬鼎工程服務股份有限公司

BIM中心經理陳賢明

萬鼎工程
BIM於EPC專案應用
(BIMHub)



簡報大綱

萬鼎BIM技術能力現況
BIM模型工程生命週期管理系統
BIM 7D 營運管理系統



設計模型
基本設計建築、結構模型

細部設計機電模型

細部設計模型



整合模型衝突檢查



3D施工模型深化：假設工程



3D施工模型深化：鋼筋排列使用Revit

剖面4

剖面2

剖面3



隧道自動化建模：建立流程
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需求建立：契約規定

自動化設計：

規劃：資料檢核、計算；製作基本元件模型

撰寫：設計腳本(Design Script)

建立：模型發展

發佈及應用

設計交底：
設計單位說明設計理念及設計資料

http://photo.blog.sina.com.cn/showpic.html#blogid=539bb0a70102wabt&url=http://album.sina.com.cn/pic/001wVDwPzy6XpDOkf1M0a
http://photo.blog.sina.com.cn/showpic.html#blogid=539bb0a70102wabt&url=http://album.sina.com.cn/pic/001wVDwPzy6XpDiotzq48


隧道自動化建模：建立隧道環片配置模型，依設計
路線建立車輛包絡線模型

48

車輛包絡線模型

建置空間模
擬動畫



施工圖所有樑(降梁、斜梁)標籤自動標註”編
號”、”尺寸”與”樑高”

回到模板放樣平面圖，所有樑標籤即自動串回各
自的BTV參數(樑高)，標註於標籤。



BIM-ORI (Opening Risk Identify;開口風險辨識)

參考勞動部勞動及職業安全衛生研究所「建築資訊模型運用
於施工開口安全檢查之研究」- 施工開口風險情境辨識

o 情境一: 沒有外牆的版緣之檢查

o情境二: 有部份外牆的版緣之檢查

o情境三: 沒有內牆的版開口之檢查

o情境四: 只有部份內牆的版開口之檢查

o情境五: 外牆開口之檢查

o 情境六: 版開口部之內牆開口之檢查

o情境七: 易踏穿材質之版/屋頂之檢查

o情境八: 樓梯開口之檢查

o情境九: 斜坡開口之檢查

o 情境十: 維修動線、施工動線安全檢測



情境三: 沒有內牆的版開口之檢查
BIM-ORI

(Revit API)

Revit Model

情境三:

B2F樓板開口切割
情境三:

R1F樓板開口切割



情境七: 易踏穿材質之版/屋頂之檢查
BIM-ORI

(Revit API)

Revit Model 樓板材質為易踏穿材質
且高程>2M



4D施工排程模擬：使用Revit及Naviswork
整體施工模擬4D動畫



5D成本分析：Cubicost TAS/TRB算量
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可選鋼筋配筋
方式

三維建模算量，
及產製計算書

牆配筋及計算

產出之計算量報表



6D能源分析：地下室機械通風模擬分析
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採用電腦計算流體力學專業軟體工具

建立地下室機械通風物理模型

主要模擬參數

排風、導流風機射流方式(流量、方向)

排風、導流風機性能曲線

排風、導流風機數量、配佈

室內空氣環境評估指標

空氣流速及流向

空氣齡

建立CFD模型並設定模擬條件

輸出計算結果並檢核優化需求

空間網格切分



竣工模型：模型材質彩現成果-整合 Enscape for Revit
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BIM模型 竣工照片

萬鼎BIM技術水準，已經得到驗證。



簡報大綱

萬鼎BIM技術能力現況
BIM模型工程生命週期管理系統

BIMHub主要功能
BIMHub延伸應用
BIMHub專案執行成果

BIM 7D 營運管理系統



BIMHub協同平台2D圖查閱--2D圖檔管理
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BIMHub協同平台模型檢視--3D模型瀏覽功能
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拉遠拉近 屬性查詢

穿越建立剖面分析



BIMHub協同平台議題追蹤--功能列說明
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BIMHub協同平台議題追蹤--議題追蹤功能說明(檢視議題)
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BIMHub協同平台議題追蹤--議題追蹤功能說明(議題結案)
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BIMHub協同平台議題追蹤--議題追蹤功能說明(疑義澄清表彙整)
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BIMHub協同平台施工查核(On Line/Mobile)--傳統施工查驗方式

64

需攜帶相關圖紙(沒帶到就無資料)

以捲尺測量、拍照記錄

後續需逐一比對模型及照片



查驗點討論與

確認

BIMHub查驗資

料設定

現地工程查驗：

尺寸、位置

疑義點處置：

拍照、紀錄、

上載

設計人員疑義

澄清設計修正

或工程修正

BIMHub協同平台施工查核(On Line/Mobile)--運用BIM查
驗方式
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雷射尺

平板電腦



BIMHub-施工階段-現場查驗
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BIMHub延伸應用--3D地下管線查詢
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點選管線帶出管線資訊



BIMHub延伸應用-透明化地下施工監測系統功能
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BIMHub

2D趨勢圖表

3D檢視

表格檢視

異常回報 參數設定

異動紀錄 實體警示

板音案已於3月中旬上線
二總案配合開挖時程上
線



BIMHub延伸應用-可以Line 指令控制 IoT (WebDuino)
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BIMHub延伸應用-BIM模型應用於施工中品質暨安裝管理-條碼範例
物件名稱

所在樓層

鄰近空間

1FL

RW01-160*30cm通風百葉

哺乳室 N106a

物件名稱

所在樓層

鄰近空間

1FL

RW01-160*30cm通風百葉

健保中心 N0106

物件名稱

所在樓層

鄰近空間

1FL

RW01-160*30cm通風百葉

樓梯C

物件名稱

所在樓層

鄰近空間

2FL

RW01-160*30cm通風百葉

室內活動空間C N0211

物件名稱

所在樓層

鄰近空間

2FL

RW01-160*30cm通風百葉

教具室 N0206

補充說明：
每個條碼對應一個
BIM模型的元件，
亦即每個條碼會有
對應的3D模型位
置，如下圖2樘百葉
顯示的資訊(名稱、
樓層、空間)會相
同，但是以2D或3D
檢視則會顯示不同
之位置



BIMHub延伸應用--機房巡檢App
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BIMHub延伸應用--行李輸送帶維護管理系統
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•使用BIMHub與建築師、機電廠商討論及澄清議題

75

BIMHub專案執行成果--音樂公園地下停車場
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BIM 7D 營運管理系統



•中控室圖面資料/設備資料e化.
•資產盤點 / 年度計畫
•設備修繕和保養
•長期修繕 / 預算研擬
•設施營運管理效率提昇
•設施運轉資訊隨時掌握

管理者

•方便設備報修與改善追踪
•掌握公告訊息

設施用戶

•便於協調
•事前準備/備料
•方便調閱設施相關資料

維保廠商

設施用戶

管理者

設施營運
維護管理
平台

維保廠商

提供多方協同網路平台，讓維保管理作業及服務項目如同
網路購物，方便，快速，有效率

目的與預期效益: 報修管理/維修記錄/檢查記錄/維保履歷等e化，提昇效率



BIM 7D – 功能總覽
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公告看板 工作日誌 3D設備瀏覽
設施資料
查詢

維保費用支
出統計

報修與修繕
管理

設備廠商資
料查詢

維保履歷

例常巡檢
設備即時運
轉資訊

維保/故障
訊息通知

工作排程
巡檢表單
設置

系統/設備
選單設置

平台應用 平台管理

用戶端
PC/行動裝置

入口網站

權限設定

CTCI PowerPoint Master Deck



BIM 7D –「跨平台畫面展示」螢幕擷圖
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(一般網頁樣式) (手持裝置樣式)

CTCI PowerPoint Master Deck

2019-11-19 13:14:59

2019-10-19 10:14:11

2019-11-19 13:14:59

2019-10-19 10:14:11
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設備資料查詢

CTCI PowerPoint Master Deck

系統功能介紹

可依類別快速搜
詢

自動生成
QR Code

方便掃瞄

點擊查詢



點選設備

3D視覺化資料查詢

系統功能介紹
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CTCI PowerPoint Master Deck



掃瞄QR Code查詢設施資料
系統功能介紹
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CTCI PowerPoint Master Deck



系統功能介紹

83

輕鬆規劃及安排工作與提醒

維保工作排程

CTCI PowerPoint Master Deck

維保周
期設定

巡檢
保養
維修

設定指派/通
知廠商



報修管理

系統功能介紹

修繕事件與維保項目皆可被完整記載以備查和追踪

CTCI PowerPoint Master Deck

點擊欲維護
之報修事件

設定維修人員指
派/通知廠商

選擇處理
狀態



維保履歷

系統功能介紹

修繕事件與維保項目皆可被完整記載以備查和追踪

CTCI PowerPoint Master Deck

處理費
用記錄

點擊查
詢事件



設施巡檢作業

數位記錄取代傳統紙上抄錶作業

系統功能介紹

發電機房巡檢表

CTCI PowerPoint Master Deck



巡檢/保養工單設定

系統功能介紹
CTCI PowerPoint Master Deck



自訂巡檢/保養工單

系統功能介紹
CTCI PowerPoint Master Deck

環境檢查項目

泵浦檢查項目

如:特定機房檢查

(樣本)



重要設備運轉資訊WEB化(示意圖)

系統功能介紹

註:訊號種類依BMS而定

(示意圖)

CTCI PowerPoint Master Deck



設備訊號接收清單

系統功能介紹
CTCI PowerPoint Master Deck

註:訊號種類依BMS而定
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系統功能介紹
設施維修保養經費統計圖表

修繕VS保養支出分配圖 月/年支出比較圖

12
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15

30
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8

12

2
0

10

20

30

40

50

60

空調系統 建築設備 供配電系統 弱電系統 給排水系統 消防系統

保養

維修

12%

34%

8%

15%

30%

1%

空調系統

建築設備

供配電系統

弱電系統

給排水系統

消防系統

各系統報修狀
況統計

查
詢

CTCI PowerPoint Master Deck



中鼎集團萬鼎工程服務股份有限公司

BIM中心陳賢明

kingen@ctci.com

AI、Cloud、big Data

技術引進
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AI智能化應用初階發展
雲端發展應用初階發展



交通路口，物件辨識
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人臉辨識捕捉
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正面，多人辨識 側面，無法辨識



FaceLandmarks[81臉特徵點位]測試(請按撥放鍵)：連手
機照片，亦可辨識
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OpenPose
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AI智能化應用初階發展
雲端發展應用初階發展



MicroService與雲端發展：EPC本質就是micro service
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Monolithic架構與
Microservice架構示

意圖



•Spring Cloud netflix

•https://spring.io/projects/spring-cloud-netflix

•Zuul, Ribbon, Hystrix, Eureka, Fein

•Spring Cloud包含多子框架，Spring Cloud netflix是其中一套框架，由Netflix開發後來又併入Spring 

Cloud，主要提供模塊包括：網關、負載均衡、熔斷器和監控、服務發現、智能路由等。
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Spring Cloud netflix

https://cloud.tencent.com/developer/article/15
43478 



Docker技術概念
Docker

https://www.docker.com/

Docker Hub

https://hub.docker.com/

Docker Desktop：提供開發者可於本機建立及執行container的程式

Docker Hub：提供各類軟體官方

Image，供下載使用
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https://kubernetes.io/docs/concepts/overview/what-is-
kubernetes/



•現況

o已將Viewer製作成Image

o可在不同作業環境中被Docker 

Desktop啟動為Container

•預計執行

oDB存取服務 Docker化

o上傳至Google雲端

102

BIMHub Docker化--Docker化現況



•Kubernetes是什麼

o是一個協助我們自動化部署、擴張以及管理容器應用程式(containerized applications)的系統
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Kubernets技術概念

•特性
•同時部署多個 containers 到一
台機器上，甚至多台機器

•管理各個 container 的狀態。如
果提供某個服務的 container 不
小心 crash 了，Kubernetes 會
偵測到並重啟這個 container，
確保持續提供服務

•將一台機器上所有的 containers 

轉移到另外一台機器上

•提供機器高度擴張性，
Kubernetes Cluster 可以從一台
機器，延展到多台機器共同運行

https://kubernetes.io/docs/concepts/overview/components/

kube
proxy

etcd

api server

kubelet
scheduler

replication 
controller



•https://istio.io/

•Connect, secure, control, and observe services.
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Istio

https://istio.io/latest/docs/ops/deployment/archit
ecture/

https://istio.io/


•gin-gonic/gin

•https://github.com/gin-gonic/gin

•https://www.educative.io/edpresso/what-is-gin-in-golang

•https://ithelp.ithome.com.tw/articles/10222303
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GO-gin



•gofiber/fiber

•https://github.com/gofiber/fiber
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GO-fiber

https://github.com/gofiber/fib
er



•micro/go-micro

•https://github.com/micro/go-micro

•https://github.com/micro/micro
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go-micro

https://segmentfault.com/a/1190000017572032?utm_source=sf-related



•Flutter-Forge, Flutter-glTF, Flutter-Unity, Flutter-Threejs, Flutter-FaceDetection, Flutter-TFLite

•Try Flutter in your browser
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Flutter

https://forge.autodesk.com/blog/kick-start-2020-cross-platform-viewer-apps-flutter
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