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VEBRTITE Synthése technique
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Hospitalier d’euros
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Utilisateur de Revit depuis 2015 et de
Dynamo depuis 2017.
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Le projet Le cas d’usage L’enjeu

| —



Le projet
Ateliers de Vaugirard

= (QOpération mixte industrie / bureaux /
logements

= (Client: RATP

= Montant: >50 M€

= 38 maquettes au total

» 29 maquettes dans le périmétre de
Cardinal Edifice




Le cas d’usage
Synthese technique

= Maquettes utilisées pour des détections
de conflits

= Prérequis
= Lot renseigné sur chaque objet
= Un sous-projet par lot
= Renseignement du niveau

= Cycle hebdomadaire




'enjeu

Qualité / Délais

mmmmmm

= Maquettes soumises a validation
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= Nécessité d’'une procédure qualité



Le processus qualité -

/

y




Les etapes
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Définition Prototypage Solution



Définition

Processus qualité

1. Exigences de la convention BIM
2. Meéthode de vérification

3. Résultat

Point de Référence Méthode
controle convention
BIM
Répartition 10.1
par sous-
projet

Lot renseigné  11.6

Niveau 11.3.2
renseigné

Résultat




Approche n°1

FO n Ct.i O n S i n te g re e S <Verification B%ﬁp CAR_Niveaux
7yApe I BM, BLG' CAR_ Ewuu
12 . : . 2 - e Verification BIM LOT / CAR_Niveaux Vol BA 200 _|EXEGOE JAME_ROC_VP
= Utilisation des outils intéegrées Vet B LOT CAR N (B e e
- | Vole BA 20cm EXE_GOE AME_RDC_NVP
------- Verification BIM LOT / CAR_Miveaux (Escaliers) roge o 20em E:Egg ::E:gccm
= Nomenclatures Verification BIM LOT / CAR Niveaux (Murs) e APy
....... Verification BIM LOT / CAR_Niveaux (Paliers) VoseSh s0m—Be G0t AU B W
. - . . - . - | Vole BA 18cm EXE_GOE AME_RDC_NVP
- l_ d l ------- Verification BIM LOT / CAR_Miveaux [Profils) Vol 84 20cm I e 0c e
F] t res e sele Ct] on. Verification BIM LOT / CAR_Miveaux (Sols) Ve o r6cm T
T T S Verification BIM LOT / CAR_Niveausx (Volées) 52252 ,§5 E:%W
— Voie 84 20cm AME_ROC_|
= Filtres dans les vues S ER e
[Vole BA 30cm EXE. “AME_RDC_NVP
Vol BA 20cm EXE_ |AME_RDC_NVP
| Voile BA 20cm € AME_RDC_NVP
okt Droe A

« Pas de compléments a installer
« Auto-controles facilités

« Exhaustivité
®  Accessibilité des informations
« Chronophage




Approche n°2

Dynamo

= Export d'un rapport excel des
informations ciblées sur l'intégralité des
objets

= Utilisation de UAPI via les nceuds
Python.

= Adaptation des nceuds contenus
dans les packages développés par la
communauté

= Utilisation intensive du forum
DynamoBIM

Directory Path
e \Deskeop\WiP) VaugiaraiBiMzE0 + "\\" + nom + =.txt"; | >

Chemin | 1 Chemin \

pParameter(12_IndiceInterne

5 ()

1
ID REVIT®,DISCIPLINE']

lorkset (elem. WorksetId) .Name)




Approche n°2

Dynamo

@/ o

Informations plus accessibles

Flexibilité sur l'agencement des
informations

Exhaustivité

Fonction non intégrée a déployer
et maintenir

Dynamo



Approche finale
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Approche finale

Revit API — Python — PyRevit

= Bases posées par les approches précédentes
= Informations ciblées
= Transition vers 'utilisation de ['API

= (Ces approches ont permis de définir un processus générique



Approche finale

Structuration

Cibler la donnée Extraire la Présenter la Exploiter la

donnée donnée donnée



Approche finale

1) Cibler la donnée

= Quelles données pour donner du sens a un rapport ?

Donnée Finalité

Sous-projet
Catégorie
BIM_LOT
CAR_Niveau
Identifiant revit
Indice maquette
Date

Lot concerné
Zone

Nom du fichier

Vérifier la bonne affectation

Donner du contexte a la donnée

Vérifier que la valeur est renseignée et de facon correcte
Vérifier que la valeur est renseignée

Cibler l'objet s’il présente des lacunes

Avoir le nombre de non-conformité par indice

Avoir ['état de conformité pour chaque date

Avoir le nombre de non-conformité par lot

Avoir le nombre de non-conformité par zone

Identifier le fichier concerné



Approche finale

2) Extraire la donnée

= Qutil utilisé : API de Revit

= API = Application Programming Interface ou interface de programmation
d’application. = Mise a disposition des fonctions du logiciel via un langage de
programmation compatible.

= L’API de Revit s’articule autour de classes représentatives des composants d'une
maquette.

Caractéristiques Actions réalisables a partir
intrinseques de l'objet
Exemple pour un mur - Exemple pour un mur >

Wall.Category Wall.Flip()



Approche finale

2) Extraire la donnée

Documentation officielle

B

Revit APl Docs

Cnline Documentation for the Revit AP

4 623 Wall Class
2 Ml Members|

=4 Wall Methods

4 [ Wall Properties
' CurtainGrid Property
5 Flipped Property
2 IsStackedWall Property
4 IsStackedWallMember Property
%' Orientation Property
& Parameter Property
2 stackedWallOwnerld Property
4 StructuralUsage Property
2 WallType Property
4 Width Property

= Revit Lookup

2

Revit Lookup

Revit Lookup

A Snoop Objects
o By

Parpaing crews 15cm (endut 1 face 15mm) 435541

Fild
—Wal —

— Propattis —
CutainGrd
Fipped
IsStackedWal
IsStackedWallember
Orertation
StackedWalOwnerld
Siucturallsage
WallType
Width

— Methods —
GetStackedWallenberids
— Extensble storages —

Value

<l >

Tue

False

Fakse

(0.579566659595163, -0.81492483523¢
<null >

NenBearing

< AES-Parpaing creux 15cm (end
05413385826 77165

Une exception a ét¢ levée par la cible d

Entity with Schema [FamiyBroserStet .. Reading of Entiies of this Schemais not

<

>




Approche finale

2) Extraire la donnée

R Snoop Objects X ‘ Donnée Localisation
- 5
Familyinstance Field Value (ol
= 3 Sous-projet Propriété « WorksetId » de l'élément
- Properties —
Assemblylnstanceld <null > a . Qa2 DN
BoundingBox < BoundingBoxXYZ > Catégorie Propriété « Category » de l’élément 2
Category < Category Portes > 2
CreatedPhaseld < Nouvelle construction 0>
DemolishedPhaseld <nul> BIM_LOT Paramétres de I'élément 3
DesignOption <null >
Document < Document >
G try <Geometry Element> . N y2) =
G,‘Z‘JEZ Sk e CAR_Niveau Paramétres de I'élément 4
id 606281 5
IsTransient False
IsyakdObject L Identifiant revit Propriété « Id » de '’élément 5
Levelld < HOI_R+4_NVP 296667 >
Location < LocationPoint >
-‘ Name Porte Bois_2V_163x258_E60
Sl S 3,4 Indice Propriété « Title » du document ouvert 6
F <F p> magquette
Pinned False
Uniqueld 5176b48d-4607-4be 1-adf3-11196910/574-00094 . , . .
VersionGuid 6fa7le03-79e 1-4884-bi7e-aB65a9b3d%ct Date Méthode now() de l'objet datetime 7
ViewSpecific False
Worksetid <Worksetld > 1
-~ Methods — 2 e .
ey Lot concerné Propriété « Title » du document ouvert 8
CanBelocked True
CanHaveAnalviicalModel True &
= & Zone Propriété « Title » du document ouvert 9
0K




Approche finale

2) Extraire la donnée

$Choix du fichisr cible
file_path = forms pick_file(file_ext

= Langage utilisé : Python [t

Collecte des élémencs visibles dans la vue active

milti_file=False)

elems = FiltersdElementCollector(dos, dos. AstiveView. Id) ToElements ()

sRécupérasion de 1

SR ations du projes”

pi = dec.ProjectInformation

fLecture des T

ations du ecn

iétés de Leobjet
revision = pi LookupBarameser ('11 T
date = pi.LeskupParameter( 1S D
diseipline
expors_dase = datevime.mow ()

= Avantage:
= Syntaxe accessible

') AsString() + '_* + pi.lookupParemever(’
F Ins: ') AsSering()

') AsSvring)

) AsStringO)

#lom au fichier ouvert
file_name = doc.Title.replace (' ¢

= Exécution sans compilation e
- tests facilités T e cmsscmsas costm sz o

RH

data.append (unicode (elem. Category Name))
pazams = elem.GecOrderedParameters ()
#Recherche de 1a s o
flag

for param in params
$Ecriture de la valeur =i le
| if param Definition.Name = '
date_append (param AsString())
F flag = L

mitze n'ewiste pas,

= Rapidité d’exécution

Geriture d'une valeur négative

Niveau

for param in params

#Zcriture de la valeur si le paramitre existe

if param Definition Name == 'CAR_]
data.append (param AsSvring ()
flag = L

mitze n'emiste pas, Seriturs d'une valsur négative

F data.append ("1}

#Ajout a'in

mations complémentaires

data.append (elem Td. IntegerValue)
data.append (unicode (revision))
dava.append (dave)

data.sppend (unicods (dissipline) )




Approche finale

2) Extraire la donnée

Tester des scripts Déployer des scripts
= Utilisation de RevitPythonShell = Utilisation du module PyRevit
e b
Interactive Python Shel \
= Exécution de scripts en direct = Déploiement des scripts sous forme
d'icbne )
e

= Fonctions de gestion avancées



Approche finale

2) Extraire la donnée

= Exécution via PyRevit

= Données exportées dans le fichier .csv ciblé



Approche finale
2) Extraire la donnée

Architecture

Structure  Acier  Préfabrication
5\ 1=
> 1=

=

RECHG & 2 -8 =-20A 6 0E%a:
Fichier

Systémes  Insérer  Annoter

Copier Numéroter ~Etiquettage Quadrillages Rapport Vériferles percements

Modélisation Vaugirard
[ 00- PageAcceuil MN €3 (3D - Ikichenin} X

1:100 EH&XGHRHBP 0 Ra®EE
Cliquez p i A '

<
pot

sur CTRL pour sjouter et sur MAJ pour désactiver.

Analyser

Volume et site

Collaborer Gérer  Compléments  Cardinal | pyRevit

&y 02_LOT2_GROS-OEUVRE v 20 ) |

Modifier

Autodesk Revit 2021.1.4 - VAU_HOI_CARDINAL EXE_TN_GOE_MAQ_R21_B-22.rvt - Vue 3D: (3D - Ikichenin).
Vue

@

< 08 2 iichenin - W

[JModifiable uniquement [ < &y [l # & 70

(=]

X



Approche finale

3) Présenter la donnée

= (Objectif : Rendu interactif

= Utilisation du principe de Business Intelligence appliqué au contrdle qualité

= Qutil ;: PowerBI

R ReviT
% ' % II
Tableau de bord
- e Power BI
~C it
Fichier .csv Traitement /

Mise en forme
de la donnée



Approche finale

3) Présenter la donnée

Répartition par valeur de "BIM_LOT"

BIM_LOT
®ETA

@ EXE FTA
@ Non affecté
@ Non renseigné

@ EXE_GOE

"Répartition par valeur de "CAR_Niveau™

CAR_Niveau
@ Non affecté

@ Non renseigné

@ AME_ENTRESOL_NVP
@ AME_RDC_NVP

@ HOILR+2_NVP

L -
ZONE CATEGORY IDREVIT BIM_LOT  CAR_Niveau CATEGORY WORKSET
- N &
HOI  Connexions 2337783 Non Non affecté Assemblages 01_Quadrillages & Niveaux
structurelle renseigné Bords de dalles 02_LOT2_b-Complexe Isolation-Etancheite
S . R —— Connexions structurelles 02_LOT2_b-Masonnerie et Sol Fini
HOL'  Connexions 2337 on ol Divisions 02_LOT2_Ecran Acoustique
structurelle renseigné . T .
s Groupes de modéles 02_LOT2_ModA®lisation Cardinal
HOI  Assemblag 2402560 Non Non affecté Sl 99_LIEN_VAUG
es renseigné Modeéles génériques Infos sur le projet
HOl  Assemblag 2402684 Non Non affecté Murs
es renseigné Ossature
HOI  Assemblag 2402798 Non Non affecté Ouverture de mur rectiligne rec
es renseigné Point de base du projet
HOI  Assemblag 2402843 Non Non affecté Portes
€s renseigné Poteaux porteurs
HOI  Assemblag 2417752 Non ) Non affecté Profils en relief
es renseigné

uni

Arearblan

S4103¢€7

[NENN

Nan ~fath

undrillaan multi canmant

< >



Approche finale

4) Exploiter la donnée

- -
ZONE CATEGORY IDREVIT BIM_LOT  CAR Niveau [© exporter des données bors
- &3 Afficher sous forme de table il
HOl  Connexions 2337783 Non Non affecté 1
I o X supprimer Q
strvicturelle e o Rechercher automatiquement les clusters  2.LC
. . -
> z =0 Alaune
[ | E t t bl l HOI  Connexions 2337803 Non Non affecté
Xtractions ciplees pour appuyer la it e 11 ek
s 1% Tri croissant

CO m m U ni Ca t.i O n HOI  Assemblag 2402560 Non Non affecté Trier par

es renseiané I

> Pieces jointes de probléemes sur
BIM 360 , o] o

DETAILS

= Reprises facilitées et exhaustives |
pour les sous-traitants e

PIECES JOINTES ACTIVITE

Audran Calin (Cardir

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Couse.




Approche finale

4) Exploiter la donnée

112 192 3000 1000

+ +

Maquettes Problemes crées Informations Informations
contréolées non renseignées erronées



Perspectives
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Perspectives

Généralisation

1 2 3 4
Cibler la donnée Extraire la Présenter la Exploiter la
donnée donnée donnée

1. Selon les cas d’'usages
2. Appels a 'API a adapter selon les données ciblées
3. Tableau de bord selon les informations a ressortir et les standards graphiques

4. Canal de communication différent selon les processus et les plateformes



Perspectives

Optimisation

Mise a disposition aux sous-traitants
Export d’'un rapport par l'entreprise
Rapport validé =» Dépdt maquette

Avantages :
= Veérification en amont
= Volume de données échangé minimisé
= Temps de controle diminué =» Gain financier

Complexité :

= Récupérer les données de différents sous-traitants dans une
base de données communes
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