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Informationen zum Referenten

Marco Schuh

Ich habe Ende der 1990er urspriinglich eine Ausbildung zum Vermessungstechniker
gemacht. In dieser Zeit erstellte ich als CAD-Designer einige relevante
Stadtentwicklungsplane und habe bei GroRBprojekten wie Stadien mitgearbeitet.

Spater ab 2008 konzentrierte ich mich komplett auf die Arbeit als CAD-Spezialist und
wurde Senior Civil Designer in einem grofRen Engineering Unternehmen. In dieser
Rolle arbeitete ich an nationalen und internationalen Projekten mit. Hier zumeist in
interdisziplinaren Projekten im Anlagenbau der Petrochemie.

Im Jahr 2016 entschloss ich mich dazu, im Wesentlichen die Implementierung und
Administration von CAD-Applikationen zu betreuen. Seit 2018 im speziellen mit dem
Focus auf cloud-basierte Projektabwicklung in der BIM 360 Umgebung.

In dieser BIM 360 Funktion habe ich auch bereits einige Prasentationen sowie
Webinare gehalten, u.a. in der "BIM on Air" Reihe der Firma Autodesk.







Agenda

STRUKTUR IN BIM 360 (MIT VIDEO) BASISDATEN UND GRUNDLAGEN IN BIM 360
 CAD-Modellstruktur und CAD-Spezifikationen * Drohnenbefliegung

* Projekt-Datenstruktur e lLaserscans

» Workflows « Aufmalie vom Vermesser

Projektmitglieder, Berechtigungen und Rollen .+ Umgebungsmodelle zur Orientierung

* Einfuhrungsveranstaltungen flr die User

NUTZUNG VON BIM 360 (MIT VIDEO) PARTNER-APP CINTOO IN BIM 360 (MIT VIDEO)
* Interdisziplinare Projektabwicklungen « Laserscans in der Cloud

« CAD-Daten und Projekt-Daten

Nutzung der Scandaten im Browser

Anbindung an das BIM 360 Modell

Fortschrittskontrolle

Plane / Plankopfe Hybride Darstellung 3D Modell <-> Laserscan

Hyperlinks Markierungen / Issues / Messungen

Aufgaben / Ubertragungen / Uberprifungen
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CAD-Modellstruktur

e Nach Gewerken sortiert

/A AUTOCAD PLANT 3D

« Innerhalb der Gewerke nach Planbereichen sortiert
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# Document Management
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Es werden zu jedem Projekt die benotigten Workflows abgelegt. Dies konnen ubergeordnete Workflows sein, die

in jedem Projekt hinterlegt sind, als auch projektspezifische Workflows, die speziell auf das jeweilige Projekt

zugeschnitten sind.

Hiermit mochten wir eine eindeutige, vordefinierte Struktur und Arbeitsweise gewahrleisten.



Projektmitglieder, Berechtigungen und Rollen

PROJEKTMITGLIEDER

« Werden von uns eingeladen und den jeweiligen Projekten hinzugefugt
« Sowohl interne Mitarbeiter als auch externe Mitarbeiter (Partner, Kontraktoren)

» Verhaltnis ca. 50/50 - externe Mitarbeiter sind sehr zufrieden aufgrund der einfachen Handhabung

BERECHTIGUNGEN

 Werden vorher mit der Projektleitung abgestimmt und anschlielSend gesetzt

* Einstufung nach Firma, Rollen oder auch Einzelpersonen

* Fur verschiedene Ordner keine Freigabe fur externe Firmen, z. Bsp. fur Angebote (nicht sichtbar)

ROLLEN

« Vordefinierte Rollen (z. Bsp. Piping Engineer, 3D-Designer, Projektmanager)
* Projektspezifische Rollen

* Einzelne Personen fullen auch teilweise mehrere Rollen aus



Einfuhrungsveranstaltungen

Technische Projektteilnehmer, 3D-Designer (ca. 4 Std.)
 Fokus eher auf CAD, 3D-Modell
» Ubertrag von Plant 3D nach BIM 360

* Plankopfdefinitionen

» Aufgaben, Markierungen, Ubertragungen

Projektleiter, Procurement, Scheduling etc. (ca. 4 Std.) [6550‘4 ]

* Fokus eher auf Organisation

 Meeting Minutes
 Ablage von Dokumenten

 Umgang mit 3D-Modellen (fur viele neu)

AUTODESK
BIM 360

» Aufgaben, Markierungen, Ubertragungen




Aufgaben / Ubertragungen / Uberpriifungen

AUFGABEN
« Sollen von jedem Projektmitglied genutzt werden, egal ob eigener Mitarbeiter oder Kontraktor
« Schaffen Transparenz und Klarheit da eindeutig definiert und einem Dokument zugeordnet

« Auch spater nachvollziehbar, da auch nach Erledigung archiviert im Projekt vorliegend

UBERTRAGUNGEN
» Werden bei Ubermittlungen von Dokumenten und Dateien genutzt, die auch spater abrufbar sein sollen

« Schaffen Transparenz und Klarheit da eindeutig definiert und Dokumenten in der jeweiligen Version zugeordnet

« Jederzeit nachvollziehbar, da fortlaufend im Projekt vorliegend

UBERPRUFUNGEN
 Werden in Abstimmung mit der Projektleitung definiert und angelegt
« FEinfacher Prozess fur die Kontraktoren zur Freigabe ihrer Dokumente (Klarheit durch eindeutige Komminikation)

 Schaffen Transparenz und Klarheit, da der komplette Weg der Uberpriifung einsehbar ist (ob genehmigt oder abgelehnt)



Director Marco Schuh

Camera Camtasia
Date

Hyperlink zum Video

https://1drv.ms/v/s'AtdG5RgZc-Fphco74ew-glwMiT4wrg?e=C3LINX



https://1drv.ms/v/s!AtdG5RgZc-Fphco74ew-qIwMiT4wrg?e=C3LINx
https://1drv.ms/v/s!AtdG5RgZc-Fphco74ew-qIwMiT4wrg?e=C3LINx
https://1drv.ms/v/s!AtdG5RgZc-Fphco74ew-qIwMiT4wrg?e=C3LINx

Nutzung von BIM 360



Nutzer von BIM 360 aktuell
Py

/ I 13 19

PROJEKTE MITGLIEDER FIRMEN ROLLEN

Derzeit haben wir In diesen Projekten Diese Mitglieder Innerhalb der Projekte
sieben aktive Projekte, sind 75 aktive kommen aus 13 haben wir 19 Rollen
die in BIM 360 Mitglieder. unterschiedlichen vergeben.

abgewickelt werden. Firmen.



Interdisziplinare Projektabwicklungen

Verschiedenene Gewerke in einer Plattform (CDE)

* Piping « EMSR

« (ivil / Stahlbau ¢ TGA

« HVAC * Mechanical




Technische Spezifikation

Hochdruckreiniger Scope of Work

FEL3

Hochdruckreinigung C-18

HochdruckreinigungC18

Project No: Q-5778

Project No: Q-5778

Client: Axalta Coating Systems

Client: Axalta Coating Systems AEcation= WM E My patiad

Location: Wuppertal Werk 2, Geb. 219

Project Name: Q-5778 Hochdruckreinigung C18
Document No: Scope of Work

Revision: 1
Document No: Q-5778-SPEC-Hochdruckreiniger-219
Revision: 01 T
Rev. |issue Date Revision Description Prepared by |Checked by |Approved by ;
Issue Date: 24.07 2019 TAoarOva

CAD-Daten Projekt-Daten

« 3D Modelldaten « Technische Dokumente
« Verschieden Formate aus verschiedenen * Scope of Work
Applikationen + Meeting Minutes / Besprechungsprotokolle
« Plane . Fotos

* Plane mit definierten Plankopfen - Angebotsunterlagen (iiber Berechtigungen abgesichert)



Fortschrittskontrolle

Visuell

In Plant 3D werden im Status der jeweiligen Objekte
verschiedene Werte eingegeben. Die verschieden

Fortschrittsstufen werden farblich unterschieden. Hierzu existiert

ein Workflow, der diese Werte beschreibt und erlautert.
P
In Navisworks wird eine entsprechende visuelle Ausgabe
generiert und in BIM 360 regelmalsig abgelegt und aktualisiert.
Tabellarisch
Parallel hierzu werden auch Progress-Listen erstellt, die
dieselben Information tabellarisch vorhalten. Diese Listen R A Sommee Iy
werden Uber Plant 3D ausgelesen und im Anschluss formatiert. Progressanted PIPING <30% 30% 50% 70% 80% 100%
Diszipline check
Inhalte PIPING e . | Piperouting im Model susz:?(“samo) RO S Stressrechnung MTO %‘1‘;‘:‘%
Die Datengrundlage ist immer dieselbe! Progressanted MECHANICAL | < 15% 15% 30% 0% 80% 100%
SINGLE SOURCE OF TRUTH! orstovEchmcn, | L | ERIBAPEN | i b | Vartie) TGA) | OIS | Do tevert,
Farbe in
Plant 3D / Navisworks
Benennung der Status.
Eigenschalt in NEW NEW 1 NEW 2 NEW 3 NEW 4 NEW 5
Plant 3D
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Plane / Plankopfe

Anlage

Wuppertal Werk 2

Progekt-Nummer Progekiname

Q-5778 |Hochdruckreiniger C18

Coafing Systems
Germany GmbH & Co. KG

Erstellt durch Genehmigt von

schuhm1 R. KOSS

lechnungsnumner

F=200307

Nutzung und Vervislfaitigung nur nach schrif Hcher
Genehnigung

Schutzvermerk nach 1SO 0% beathten

{¢) Axalta Coating Systems Germany GmbM

Stz Wuppertal

Quelisystem AutoCAD Plant 30

inhalte werden nur elektromisch im Cuelisystem
Ubervacht RiM.-Code HADD21 / SOP-Lode )

h?_!l

Gébsude 219
VERSCHIEBUNG 30-MODELL

Gewerk

BETRIFFT ALLE GEWERKE

Dokument enart

Ubersichtsplan

Revisonsbeschreibung

zur Information

Ausgabedatum

24072020

Plankopfe werden bei jedem abgelegten Plan zugrunde gelegt. Falls noch nicht vorhanden fur den jeweiligen Plan,

wird bei erstmaliger Ablage ein Plankopf erstellt und die entsprechenden auszulesenden Felder werden definiert.

Hierzu werden fur verschiedene Gewerke auch verschiedene Informationen aus den Plankopfen ausgelesen.
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COMOS Datenblatt Behalter e P e—
|Standort Wuppertal |Anlage CHR  Chemischer Reaktoren FlieBbid Nr. C-001539
Werk WP2 Tellaniage 930  Catch Tank 214 Projekt Q-4435
Gebilude 2140 Position 700 Catch Tank 214 Druckentiastung Reaktoren
aus dem PHR Bereich
[ | PsMkrtsch |
SAP Daten
EQ-Nummer Tod_-. Identnr. ) 214iBCHR930700
|Herstetier Lieferant
Typ Artikelnummer d. Lieferante
Typ erweitert.
Artikelnummer d. Herstellers CE-Kennzeichnung
i . |CE-Kennnummer
Baujahr CE-Zertifikat gem. Richtlin
Stoffdaten
Raum 1 Raum 2 Raum
|Benennung Raum Auffangraum
div. Organische Fliissigkeiten
Gefahrklasse nach GHS
Wassergefahrdungsklasse
Stoff Nr. nach Storfaliverordnung
Explosionsgruppe
Flammpunkt
Zandtemperatur >=
eitfahigkeit >= pSem uSicm pSicm
Einstufung nach TA-Luft nicht definiert nicht definiert icht definiert
Norm ax
Dichte 1000 [1200 [wgim® kg/m* kg/m®
Dampldruck (bei 20°C) Pa Pa Pa
ige Eig des polymerisierend polymenisierend polymerisierend
:‘ Mediums abrasiv abrasiv abrasi
B magnetisierba magnetisierbar magnetisiorbar
=] eridebend verklebend verkiebend
=3

Wir nutzen Hyperlinks, um von einem Dokument / Plan / 3D-Modell in ein relevantes Dokument zu springen und von dort aus weiter

zum nachsten relevanten oder angeschlossenem Dokument zu springen. Eindeutig, einfach, suchen nach nach Daten entfallt!

Automatisch gesetzte Hyperlinks durch BIM 360 (sofern die Dokumente sich innerhalb eines Ordners befinden, z. Bsp. Isometrien)

Manuell gesetzte Hyperlinks zum besseren, einfacheren Navigieren (z. Bsp. FlielsSbild -> Behalterzeichnung -> Datenblatt Behalter)

N
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Camera Camtasia
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Hyperlink zum Video

https://1drv.ms/v/s'!AtdG5RgZc-Fphco8WQ3kAMtugA7dDQ?e=bynGEP



https://1drv.ms/v/s!AtdG5RgZc-Fphco8WQ3kAMtuqA7dDQ?e=bynGEP
https://1drv.ms/v/s!AtdG5RgZc-Fphco8WQ3kAMtuqA7dDQ?e=bynGEP
https://1drv.ms/v/s!AtdG5RgZc-Fphco8WQ3kAMtuqA7dDQ?e=bynGEP

Basisdaten und
Grundlagen in BIM 360




Drohnenbefliegung

Wir haben im Jahr 2018 unser ganzes Werk von einer Drohne befliegen lassen. Hieraus haben wir wertvolle Daten ziehen
konnen, die wir sehr gut als Grundlage fur weitere Projekte und auch Wartungskontrollen nutzen konnen:

* Punktwolke fur das gesamte Werk zur ersten Hinterlegung bei neuen und Ubergeordneten Projekten
* Orthofotos der einzelnen Gebaude und Bereiche, georeferenziert

» Detailfotos der Dacher und Fassaden (Nutzung z. Bsp. zur Kontrolle der Blitzschutzdokumentation)



Laserscans (externe Firmen)

- Bei grofReren Projekten und komplexeren Bereichen

 Werkskoordinatensystem und
Projektkoordinatensystem

« Ausgabe
 ReCap Projektdatei mit RealViews

 RCS-Daten zur Hinterlegung in CAD
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Laserscans (selbst durchgefuhrt)

- Bei kleineren Bereichen oder zur Kontrolle der Ortlichkeit

e Durchfuhrung mit dem BLK 360 der Fa. Leica

* Ausgabe

 ReCap Projektdatei mit RealViews

 RCS-Daten zur Hinterlegung in CAD
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Aufmafde vom Vermesser

« /Zur eindeutigen Lagebestimmung des Gesamtmodells und der einzelnen Teilmodelle
» Laserscans werden auf dieser Grundlage georeferenziert
* Spannungsfreiheit ist gewahrleistet

» Ubergeordnete Zuordnung verschiedener Projekte moglich



3D-Umgebungsmodelle

Aus fruheren Projekten
* Navisworks-Modelle

 3D-DWG’s

Sketch Up Modelle
 (Gebaudemodelle der Nachbarbebauung

* Grob modelliert zur Orientierung

Topographie
* Aus vorliegenden Aufmalsdaten generiert | F»f-e« s ———d

« Grob modelliert zur Orientierung y 4 S



Partner-App Cintoo
in BIM 360




i‘ Ci ntoo Administration My Projects Activities Users & Permissions Calendar

Last Project Project Activities

Q-5779 Abluftreinigungsaanlage 225A O o)
Last update: 29 J Ir' {_?O'IUUC'AM QO O? 50 Q{g 5

Cintoo.com — Laserscans in der Cloud

Plattform zur Darstellung von Laserscans in der Cloud

« Ansichtim Browser ohne zusatzliche Software

Daten um ca. 40-fach verkleinert fur eine einfache, flussige Darstellung auch ohne spezielle Hardware

Finfache Administration
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Select Your Project
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Nutzung im Browser Anbindung an BIM 360

- Einfache Nutzung der freigeschalteten Projekte « 3D-Modelle direkt aus BIM 360 hinzufugen

« Ansicht Real Views « Wir nutzen Navisworks als Dateiformat

* Ansicht Punktwolken « Identische Daten wie im BIM 360 Projekt

« Zuschneiden eines Bereichs - Darstellung des Navisworks-Modell on/off moglich

« Markierungen / Issues / Messungen moglich  Uberall moglich auRer in den Real Views



Hybride Darstellung
3D Modell <-> Laserscan

Das aus BIM 360 hinzugefluigte Modell kann ohne
weiteres direkt in der Punktwolke dargestellt werden.

Hier stehen verschiedenen Anzeigevarianten zur
Verfugung. In den Bildbeispielen sind folgende

Darstellungen zu sehen:
3D RGB (am ehesten fotorealistisch)

« 3D Heightmap (visuelle Darstellung der Hohnelage)
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 Enorme Zeitersparnis fur uns als auch fur die externen Kontraktoren und Auftragnehmer

« Viel weniger Ortsbesichtigungen notig, Meetings konnen reduziert werden

« Keine umstandliche IT Einbindung in unsere Systeme mehr, wie noch vor einiger Zeit @

KOSTEN O

« Im Vergleich zum bisherigen Aufwand, um Kontraktoren / externe Mitarbeiter einzubinden, geringer

« Verteilen sich auf alle anfallenden Projekte da verteilte Lizenzen in beliebig vielen Projekten genutzt werden

konnen

NUTZUNG

« Positive Resonanz trotz teilweise anfanglicher Skepsis, da wieder ein neues Tool

« BIM 360 soll mittelfristig zum Standard-Tool unserer Projektabwicklungen werden, sowohl fur interne und externe

Mitarbeiter

 Weitere BIM 360 Tools sind bestellt und werden in die Projekte eingebunden



BIM
Beginnt Im Mensch

Fundstuck aus LinkedIn



Vielen Dank

Marco Schuh

linkedin.com/in/marco-schuh/
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