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二、Autodesk Inventor设计作品展
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3.1、数据交付技术路线

三、软件使用技术路线



3.2、项目导航技术路线

三、软件使用技术路线
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3.3、产品设计使用方法

三、软件使用技术路线



概念草图 多实体 应力分析

生成零部件总装配

3.4、产品设计典型方法——TOP-DOWN
使用

三、软件使用技术路线



四、应用介绍
1、方案设计-----概念草图设计



四、应用介绍
1、方案设计-----机构草图分析

挖掘机包络图求解模拟

运动仿真AUTO包络图.avi


四、应用介绍
1、方案设计-----外观造型设计



四、应用介绍
2、部件设计-----零部件建模



四、应用介绍
2、部件设计-----零部件建模

手动输入外购件重量

当一些外购
零部件（油泵、
马达、阀、发动
机等）的内部结
构无法表达，重
量无法通过物理
特性直接查取时，
可通过手动方式
更改零部件重量。



四、应用介绍
2、部件设计-----参数化设计

通过这种参数化的设计可以很方便的修改已设计的参数。特别是要修改的参数

特别多的时候我们发现这种方法特别方便有效，这样大大的提高了我们工作效率，

缩短了新产品开发周期。



四、应用介绍
2、部件设计-----系列化设计

SWE210

SWE230

SWE360

SWE470

三维参数化
基础模型

针对某种系列产品，只需设计一款基础模型，在基础模型之上进行参数调整与修
改，变成新机型或模型，缩减了产品开发周期。

SWE330



四、应用介绍
2、部件设计-----钣金设计

钣金设计的折弯件使用展开命令后，
可以直观的得出零件实际下料尺寸，
简化了下料材料的计算过程，提高了
工作效率



四、应用介绍
2、部件设计-----电器设计应用

◼ 利用Autodesk Inventor三维软件完成电器元件的三维绘制（或者可以将其他三维

软件绘制的元件导入该软件使用）；

◼ 完成电器元件的布置和相应安装支架的设计；

◼ 通过Autodesk Inventor提供的三维布线环境完成机器线束布局和优化（重点）；

◼ 辅助完成电器系统主线束设计和二维图绘制

通过使用Autodesk Inventor中三维布线的模块进行电器系统的设计即能够满足我

们设计中的电器元件布置和定位，又能够布置和设计连接线束，大大提高了我们

的设计效率和产品开发周期，解决了新产品开发过程中线束不能提前确定走向的

瓶颈



四、应用介绍
2、部件设计-----电器设计应用

基于软件集Autodesk Inventor + Electrical完成电器系统三维
布线

电气原理 机械设计

布线线束线束生产图



四、应用介绍
2、部件设计-----电器设计应用

元件布置的可视化



四、应用介绍
2、部件设计-----三维布管设计

三维布管是Autodesk Inventor部件环境中的一个重要的设计模块，可大大提高硬

管、弯管、柔性软管等铺设工作的效率,让软件更大程度服务于设计,让设计更全面服务

于生产。

三维布管对提高

样机在试制阶段液

压系统的装配效率

和标准化作业有着

显著的作用。



四、应用介绍
2、部件设计-----三维布管设计

使用“旋转捕捉”工具，

通过将“三维正交管线”

工具的方向轴捕捉到可用

的边和表面，可以有助于

控制布线的方向。

利用“点捕捉”和“旋转捕捉”手段绘制的硬管图



四、应用介绍
2、部件设计-----三维布管设计



四、应用介绍
2、部件设计-----三维布管设计

胶管清单



四、应用介绍
2、部件设计-----三维布管设计

端直通接头清单



四、应用介绍
3、部件装配-----干涉检查



四、应用介绍
3、部件装配-----运动仿真

Autodesk Inventor出色的三维建模能力，以及在此基础上的工程计算、运动学/

动力学仿真分析功能是机械工程从绘图向设计转变的动力和基础。从而减少了

设计失误，提高了设计的准确性。

连杆应力分析



四、应用介绍
3、部件装配-----运动仿真

Autodesk Inventor出色的三维建模能力，以及在此基础上的工程计算、运动学/

动力学仿真分析功能是机械工程从绘图向设计转变的动力和基础。从而减少了

设计失误，提高了设计的准确性。

连杆应力分析



四、应用介绍
3、部件装配-----求运动载荷



四、应用介绍
3、部件装配-----求运动载荷



四、应用介绍
3、部件装配-----模型仿真

使用“轨迹”功能求解工作范围



四、应用介绍
3、部件装配-----通过运动仿真---求气弹簧的选型

调整好三维，抑制约束，设置重力的方向，设置未知力，行程，
然后仿真，通过仿真的结果可以得出气弹簧所受力的最大值
（2165.23N）及受力情况，从而选择合适的气弹簧



四、应用介绍
4、工程验证-----应力分析

通过应力分析可

知臂梁哪些地方需

要加强，为设计提

供依据。

臂应力分析



四、应用介绍
4、工程验证-----应力分析

司机室FOPS、ROPS应力分析

生成分析报告



四、应用介绍
4、工程验证-----机器稳定性分析

确信总重量及重心



四、应用介绍
4、工程验证-----机器稳定性分析

空载

额定载荷

倾翻载荷



四、应用介绍
4、工程验证-----机器稳定性分析

臂水平全伸

空载臂全伸

满载正前方臂全伸

满载侧方臂全伸



四、应用介绍
4、工程验证-----机器稳定性分析



四、应用介绍
4、工程验证-----机器稳定性分析

整车稳定性分析-坡道稳定性



四、应用介绍
4、工程验证-----出工程图

生产用图



四、应用介绍
4、工艺设计-----出爆炸图

售后服务资料：零件图册



五、工装设计应用

我们可以完整地建立特大型机械模型，在制造原型前在三维环境中校验设计方案——这

对有兴趣转换到三维设计的机械工程师具有巨大价值，这对公司也具有巨大价值，使

Autodesk Inventor处理大型装配比其他系统更为简便。

卸杆器体取消焊后加工的组焊工装
组焊过程 组装过程

组焊过程.wmv
组装过程.wmv


六、营销资料--工况模拟（动画）

使用Autodesk Inventor Studio 的动画功能制作叉装作
业动画



六、营销资料--整机模拟

整机动画

平台展开动画

2023三维动画(整机）.avi
SW2023吊篮动画.avi


六、营销资料—渲染效果图



六、营销资料—渲染效果图
真实场景模拟作品



总结

产品设计和研发是制造企业的生命之源。山河智能研发平台的核心任务之一就是建立数字化的设计研发平台，

进而实现设计研发的信息化。“创新一直是山河智能重要的竞争筹码。不仅是自己的创新，我们同时看重合作伙

伴的创新，以及怎么把对方的创新变成自己的生产力”。随着生产规模的扩大和相关单位的技术发展，利用

Autodesk Inventor我们解决了不少问题：

1.完成3D模型减少设计失误：我们采用Autodesk Inventor软件，3D模型可以直观得反映产品的轮廓及空间特征，

防止不必要的空间干涉，减少设计失误，同时也生成渲染效果极强的效果图，产品进入市场时间加快40%；

2.工作效率的提高：我公司不断地有新产品出现，为了跟上客户的变化，采用Autodesk Inventor软件进行设计。

利用其自适应功能和良好的DWG格式的兼容性，工作效率提高30%，DWG格式文件的继承达85%；

3.组焊件的处理：我们利用Autodesk Inventor自有的焊接模块对产品中大量的组焊件进行计算，如：强度校核、

应力校核、焊缝重量统计等。计算的速度提高90%以上，在准确性方面也提高近20%，从而减少了大量的设计失误；

4.快捷、准确地出BOM：在Autodesk Inventor中可以方便地进行BOM的处理，可以直接将Autodesk Inventor里面

所生成的BOM数据转到Excel中进行编辑和使用。从而让工程师头疼的问题变得如此的轻松，在BOM表的处理上提

高工作效率85%以上，减少失误15%以上；



总结

5.有限元分析：操作简单，加上很实用的运动仿真功能，对产品的优化起到至关重要的作用，工程机械

的执行机构基本上都包含连杆机构，不借助软件运动分析较难，使用普通软件需模型转化，还须考虑

兼容性，但使用Autodesk Inventor运动仿真能够准确地分析各受力点速度、力及加速度的变化值。

6.改变工程师精神状态：因为采用了Autodesk Inventor进行设计，使原来繁重的设计工作变得如此轻松简

单，工程师也就有了更多的时间应用到设计的构思中去，即告别了无休无止的加班，又赢得了公司领

导的好评，现在山河智能技术中心的员工在精神面貌上可谓是焕然一新。

三维设计平台是国际一流的制造业企业的不二选择，山河智能选择三维设计平台也进行了充分
调研。“因为工程机械既有复杂机械机构、而且装配零部件复杂，而欧特克公司Autodesk 

Inventor简洁的操作可以充分满足我们对于三维设计的需求，另外它能实现与AutoCAD的无缝集
成，在后续实现数据无缝连接、数据转换等方面具有得天独厚的优势。我们的工程师也比较习惯
它的用户界面。”

三维设计不仅是创建三维模型和产生二维工程图，更重要的是，它对设计的三维模型进行渲
染、动画制作、应力分析，稳定性分析以及运动仿真成为可能，从而实现制作“数字样机”的设
计理念。
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