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= Dipl.-Ing. (FH) Mechatronik/Medizintechnik

= Teamleiter Inside Sales be1 Mensch und
Maschine in Wel3ling (Bayern)

= Beratungspezialisierungen
= CAD/PDM
= Simulation
= Additive Fertigung (3D Druck)
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Kolleg innen Mio. Euro Niederlassungen Jahre am
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Agenda

= Mythen
= Herausforderungen und Ausfalle

= Betriebswirtschaftliche  Auswirkungen von
Ausfallen

= FEM und CFD
= Simulation - eine strategische Losung
= ROI?

= Zusammenfassung und weitere Schritte
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Simulation im Konstruktionsprozess ist sehr ~ komplex
... unddauert zu lange
i .
e Simulation ist zu teuer fiir den Anwender
~— CAD-Modelle kénnen nicht direkt fur die Analyse verwendet werden

Simulation ist nicht genau genug



Herausforderungen bei der Konstruktion

Komplexe Vielfaltige
Baugruppen Betriebsbedingungen

Bewegte Teile

Stromung
Warme
Lasten

\EICHETE

kombinationen Unklare Definitionen
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HerkOmmliche Strategien fur die Konstruktion

= Vorerfahrungen und Kenntnisse, um
Konstruktionsentscheidungen zu treffen

= Handische Berechnungen mit Annahmen und
Naherungswerten durchfiithren

= Validierung der Konstruktion auslagern

= Vereinfachte Simulationen mit 1D Losungen

"= Prototypen in OriginalgroBe bauen und testen
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Haufige Ausloser flir mangelnde

Uberbean -
spruchung
und/oder
Uberlastung

Druckverlust

Einwirkung von
hohen
Temperaturen,
Temperatur -
wechselzyklen

UngleichmaRige
Stromungs -
verteilung

Leistung oder Ausfalle

Belastungen aus
Beruhrung und
Bewegung fluhren
zum Versagen an
Gelenken

Unzureichende
Auslegung fur die
vorgesehene
Anwendung
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Betriebswirtschaftliche Auswirkungen eines Ausfalls

Marke und Reputation

Qualitat und Haftung

Rentabilitat

Wettbewerb und Differenzierung

Produktentwicklung

mensch¥maschne



Bewahrte Praktiken zur Vermeidung von Ausfallen

= Analysiere das Produktverhalten friher

* Implementiere eine ,funktioniert beim ersten
Mal*“ Strategie

* Fordere die Zusammenarbeit zwischen
Simulationsexperten und Konstrukteuren

= Mehr Design-Iterationen in der Konzept-
/Konstruktionsphase evaluieren

AberdeenGroup
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Finite Elemente / FEM







Computational Fluid Dynamics / CFD
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Typische Branchen, die auf Simulation setzen mussen

Elektronik-kiihlung LED Leuchten BallE Industrie allgemein Pumpen & Ventile

Architektur




Konstruktionsbegleitende Benutzeroberflachen

Modelvorbereitung mit speziellen Zusatztools G

Netzautomatisierung und Ergebnisadaption _

| (C AuToDESK CFD
Variantenvergleiche

AUTODESK' INVENTOR’
Lokale und Cloud Solver NASTRAN

CAD Neutral + natives CAD



Warum uberhaupt
simulieren?







ROI

Return -on-investment



Return-on-investment

Anzahl Projekte (Produkte) in den kommenden 12 Monaten
Anzahl Designvarianten pro Projekt/Produkt (Weg zum optimierten Produkt)
Anzahl verschiedener Randbedingungen (Volumenstréme, KV Kennlinien, untersch. Medien etc.) pro Design

Anzahl physikalische Prototypen vs. Simulationslaufe um zum optimierten Produkt zu gelangen

Kosten fir die Herstellung pro physikalischem Prototyp (Arbeitszeit des MA's, Maschinenzeit, Material etc.) [EUR]
Kosten fur die Herstellung eines digitalen Prototyps [EUR]

Kosten fur den Test pro physikalischem Prototyp (Arbeitszeit des MA's, Kosten Versuchsaufbau, Equipment etc.) [EUR]
Kosten fur digitalen Testlauf [EUR]

Anschaffungskosten Autodesk CFD inkl. Training ca.
Laufende Kosten in den ersten 12 Monaten (Personalkosten zur Bearbeitung der anstehenden Projekte)
Gesamtkosten im Jahr der Anschaffung [EUR]

Einsparpotential in den ersten 12 Monaten der Nutzung von Autodesk CFD [EUR] -Hardfacts-

Kosten fur die Nutzung von Autodesk CFD in den Folgejahren (Personalkosten+Wartung) ca. [EUR]
Einsparpotential Folgejahre durch die Nutzung von Autodesk CFD -Hardfacts- [EUR]

Zuséitzliche "Softfacts" (schwer in EUR zu fassen und von jedem Unternehmen anders bewertet):

Friher in der Entwicklungsphase einsetzbar ->innovativere Produkte, neue Kunden, Absetzen vom Wettbewerber
Kirzere Entwicklungszeiten ->time to market, mehr Projekte

Marketing Effekt (3D Viewer, animierte Ergebnisse in .ppt einbinden etc.) -> Know-How demonstrieren, Kundenbindung

Summe der moglichen Einsparungen "Softfacts" [EUR/Jahr]

Summe der méglichen Einsparungen "Gesamt" im Jahr der Anschaffung [EUR/Jahr]
Summe der moglichen Einsparungen "Gesamt" in den Folgejahren [EUR/Jahr]

Dauer bis Break Even - [Monate]

ROI (Betrachtungszeitraum 3 Jahre):

Gesamtkosten (Nutzung von Autodesk CFD uber die nachsten 3 Jahre)
Gesamtnutzen (Ersetzen von physikalisch durch virtuell Gber die nachsten 3 Jahre)
ROI

27

Kosten "Trial & Error"
(Weiterentwickeln wie bisher)

800,00 €

800,00 €

43.200,00 €

129.600,00 €

Kosten / Nutzen
"Simulation"

100,00 €
100,00 €
15.510,00€
5.400,00 €
20.910,00 €
22.290,00€
16.500,00 €

26.700,00 €

1.000,00€ "
1.000,00€
1.000,00€
3.000,00€

25.290,00 €
29.700,00 €

54

53.910,00€

140%



Simulation - eine strategische Losung

= Rentabilitat - Unnotige Kosten in der
Konstruktion eliminieren

3 - Beseitigung der Volatilitat von
Entwicklungszeitplanen . \

= Haftung - Qualitat verbessern und Risiken %;;

beseitigen /}//‘ \\‘:

m - Leistung vorhersagen &
optimieren

= Marktanteil - Wettbewerbsdifferenzierung lhrer
Produkte sichern
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