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数字交付、智慧运营--
带式球团数字生态助力钢铁未来

Presenter Name
韩基祥|教授级高级工程师、矿物加工部部长@中钢设备有限公司



中宏联
数字
交付

智慧
运营

目录

中钢
设备



中钢设备有限公司



中钢设备有限公司

 央企中国中钢集团的核心企业，中钢国际上市公
司（SZ000928）的全资子公司

 以冶金工业工程为主业，多元化发展至市政工程、
节能环保、安全防护、低碳冶金高新技术领域

 在国际工程承包市场上，代表中国核心制造实力
与欧美企业同台竞技，取得了良好的业绩

 研发了带式焙烧机工艺技术和核心装备，建立
了EPCMO总承包的技术和管理体系，成功在国
内外实现应用；

 中钢设备是国际知名的工程总承包商，连续多
年入选ENR，2020年排名第145位。



我们的足迹
最早 “走出去 ”的中国工程技术企业之一； 5 0 0 多个国内重点项目； 1 5 0 多个海外大型项目
以中国北京为核心，业务遍布全球 4 0 多个国家，旗下有近 3 0 个分、子公司，投资企业及海外机构



北京中宏联工程技术公司



北京中宏联工程技术公司
工业设计、智能制造、智慧运营、EPCMO全生命周期服务供应商

领先的技术

Leading 

technology

自主研发的带式焙烧机技术，包括：设备设计和智能制造、智

慧运营及控制软件的技术成果，填补了国内空白；

利用数字模拟和仿真技术，优化带式焙烧机设计，形成200—

800万吨带式焙烧机球团生产线装备系列化产品，提供产品全生

命周期的技术服务；

开发了带式焙烧机的风平衡、物料平衡、热传递平衡控制技术。

保证了温度场合理分布和控制，提高了热效率，实现高炉炉料

的低碳及绿色冶炼；

北京中宏联工程技术公司由中钢设备公司、江苏宏大、浙江联

能共同组建的领先的研发、创新、制造于一体的高端冶金装备

制造企业；



北京中宏联工程技术公司

应用了先进的燃烧技术，温度场分布

更加均匀，有效降低NOx的生成

采用CFD仿真技术开发并设计全套

焙烧机炉衬结构，研发新型的耐火

材料，将耐材寿命提高至5年以上

建立工厂数字模拟、BIM系统；完

成工厂数字交付



我们的设计

采用欧特克产品进行全三维设计，采

用有限元计算与分析软件，对设备结

构进行强度分析、运动分析、流体分

析等，在产品制造前最大限度地预测

实际工况下的运行情况，提高了设备

的可靠性。

带式焙烧机球团装备技术



产品的发展

2008年-2013年

研发带式球团焙烧工艺设备 2013-2017年

2013年388平米带式焙烧机在

中东某国交付；之后504平米、

相继研发问世，2017年504平

米带式焙烧机在阿尔及利亚

Tosyali钢厂组装交付
2018年-2019年

552~2*624平米带式焙

烧机在河钢唐钢，单

条生产线年产能500万

吨 2020年-2021年

700平米、800平米带式焙烧机研

发成功，624平米带式焙烧机将在

乌克兰安塞乐米塔尔项目交付



我们的业绩

福建三钢
2 Mt/a带式焙烧机

河钢乐亭1#线
4.8 Mt/a带式焙烧机

2016年
11月

2017年
10月

2017年
12月

河钢乐亭2#线
5 Mt/a带式焙烧机

2017年
11月

柳钢
4 Mt/a带式焙烧机

昆钢钢铁
260Mt/a带式焙烧机

2019年
10月

2019年
11月

马钢
4 Mt/a带式焙烧机

中东某国3.0Mt/a
带式焙烧机

阿尔及利亚 4 Mt/a
带式焙烧机

2018年
8月

德国 CPG 4 Mt/a
带式焙烧机

2015年
7月

2010年
7月

2020年
10月

乌克兰 Arcelor Mittal
5 Mt/a

带式焙烧机

2020年
1月

2019年
10月

广西盛隆3.5Mt/a
带式焙烧机

中钢滨海4.8Mt/a
带式焙烧机

2018年
8月

2015年
7月



带式焙烧机数字交付

数字
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EPC+M+O



设计 E



自顶向下设计 工厂布局设计 界面化参数设计

数字设计的案列



自顶向下的设计



参数化的自顶向下设计



工厂布局设计





工厂布局一键三维



界面化的参数设计





• 自顶向下的设计

• 3D与2D模型的转换

• 界面化的参数设计

• 丰富的模型库复用



带式焙烧室建筑主体BIM模型



三维组装碰撞结果



CFD工程仿真计算



制造
与预
组装







建设





400万吨带式焙烧球团数字化工厂



河钢2*500万吨带式焙烧球团工厂



管理





基于BIM的工厂建设漫游



Internet
（无线网络或者

有线网络)

监理，质量工
程师，安全工
程师…

分包人员
(现场)

分包商办公室

业主

项目执行人员

项目管理/

项目工程师

建筑
师，
工程
师

基于BIM360云的施工现场协同



智慧
运营

数字化工厂运营



智慧运营

数据

中心

智能

运营

智能

决策

智能

维护

焙烧机机速控制模块：根据台车料
厚控制，同时根据生球量、布料情
况等对机速进行预测。

风系统平衡控制模块：通过多个监测信号及风
平衡模拟，以及风管路上的调节阀门、将这些
数值量组成控制神经网络，实现焙烧机和风机
系统的自动控制

智能造球技术：IBM系统运用摄像机图像识

别与机器学习算法相结合，实现盘造球智

能控制，以提高造球稳定性、球团粒度分

布、稳定合适的球团水含量。

台车智能检测技术：

✓ 构建台车编号规则，实时获取台车及篦条运行动态图

像信息，通过数据分析实现进行异常报警，并提供诊

断解决方案。



规划

概念设计

3D详细设计
分析

出图

预制

4D/5D

施工

施工物流运营维护

拆除

翻新

构建从数字设计、智能制造到
智慧运营的数字化生态

构建贯穿全生命周期的一致设计信息
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