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自我介绍

大家好。我叫符剑。Engineering部门，Manager。机械工学硕士。
我工作中使用的绘图软件是欧特克公司的
「Product Design & Manufacturing Collection」这个软件集，常用

AutoCAD
AutoCAD Plant 3D
Autodesk Inventor
Navisworks Manage

另外，软件集中以下的几个软件也是我喜欢的，
但是和今天的内容没有太大的关系。

3dsMax
AutoCAD Raster Design
AutoCAD Mechanical非
Autodesk Fusion 360

wetanks.com



AutoCAD

Fusion 360

Inventor

Navisworks

・EFD

・Exportlayout管理

・Block管理

・碰撞检查 ・文件转换

・共享文件・外部展示
・会议纪要

・iLogic

・图纸集

・模型系列化

PDMC

Plant 3D

自我介绍
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使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路

Plant 3D在哪里

Plant3D主要功能：



P&ID

建库

建模 管道 PDF

Navisworks

View

添加阀门，画管道设备，钢结构

干涉检查

出图报价

公司内部审查

画流程图

管道库，阀门库

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



如果你是初学者

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



P&ID

建库

Plant 3D
建模

Plant 3D
管道

PDF

Navisworks

View

添加阀门，画管道设备，钢结构

干涉检查

出图报价

公司内部审查

画流程图

管道库，阀门库
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如果你对Plant 3D有了一定的了解

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



INVENTOR

AUTOCAD

Plant 3D
建模

整体3D图
整体资料

PDF图纸集

NAVISWORKS
AutodeskViewer

Autodesk
Drive

• 平面布置图（源文件）

• 钢结构图（正交图）

• 设备的SKELETON图（正交图）

• 管道图（ISO图）

• 跨部门间的交流

• 提供给外部报价

• 公司内部汇报

• 同外部的沟通和

报价

• 跨部门间的修

改，确认
• P&ID图

• Block

• 部件参数化

• 特殊设备的详细图

• NWF文件

• NWD文件

• 图纸集

表格文件

SheetSets

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

◎ 强烈推荐 △ 可以使用 ✖ 不建议使用

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

管道功能，不用犹豫，要熟练掌握Plant 3D的建库流程。

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

建库要以Plant 3D为主，Inventor为辅。
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Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

INVENTOR的ipart和iLogic+Excel对参数化各种系列的零件很有帮助。
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Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

• AutoCAD非常自由化。相信很多人都会有自己的一套库，用它画P&ID会很迅速。
• Plant 3D中的P&ID功能虽然很强大。但是需要花费时间去适应。

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

• 利用Plant 3D的「结构」功能，出正交图。
• 在设计初期，根据不同的情况，需要经常进行管嘴的更改和添消，还有模型尺寸的变换，

Plant 3D基本都能满足需求。这也是Plant 3D的最大优势。

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

复杂的设备，以及需要精确建模的时候，选择INVENTOR。如果再加上VAULT，将会如虎添翼。
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Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ーNavisworks文件的多格式兼容性和协调性，这是其它软件所无法比拟的。

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



Plant 3D AutoCAD INVENTOR Navisworks

管道功能 ◎ ✖ △ ー

建库 ◎ ✖ △ ー

部件参数化 △ △ ◎ ー

P&ID △ ◎ ✖ ー

快速建模 ◎ △ △ ー

精确建模 △ △ ◎ ー

3D展示 △ △ ✖ ◎

碰撞检查 △ △ ✖ ◎

块，图纸集管理 ◎ ◎ ✖ ー

这些就是基本功了。就相当于我们生活在地球上，需要空气和水一样。

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



在建模的时候，下面几个事项需要留意：

▪ 参照功能。

➢ 按照区域，设备，目的等，分别制作DWG文件“参照”进来。

▪ 平面布置图。

➢ 利用Plant 3D来规划平面布置图。主要“设备”，道路和管廊尽量提前规划好。

▪ 图层。

➢ 用“图层”来控制设备的颜色。“图层”的名称也需要尽量的提前规划好。

▪ 文件夹。

➢ 按照区域，使用目的等来划分和规划文件夹。

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路
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方法1 方法2 (XF)



在建模的时候，下面几个事项需要留意：

▪ 参照功能。

➢ 按照区域，设备，目的等，分别制作DWG文件“参照”进来。

▪ 平面布置图。

➢ 利用Plant 3D来规划平面布置图。主要“设备”，道路和管廊尽量提前规划好。

▪ 图层。

➢ 用“图层”来控制设备的颜色。“图层”的名称也需要尽量的提前规划好。

▪ 文件夹。

➢ 按照区域，使用目的等来划分和规划文件夹。

使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路



在建模的时候，下面几个事项需要留意：

▪ 参照功能。

➢ 按照区域，设备，目的等，分别制作DWG文件“参照”进来。
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使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路

平面布置图中，比如大型的设备，道路，管廊等这些大动脉，将
会影响整个工厂的全局。我们尽量提前布置，确定后，也尽量不
要去移动它。因为它将直接影响到我们后面出正交图的效率。

平面图 管廊图
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使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路

利用SCR文件控制各个dwg文件的图层设定，将会提高我们的工作效率
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使用“PDMC”进行流程工厂设计的思路

在欧特克的网站上，我们能看到很多实例

“AutoCAD Plant 3D应用于天然气行业的设计”
https://www.autodesk.com/customer-stories/process-pipeline-autocad

“Plant 3D的便利功能，可以实现2，3人的工作量”

“给与我们高效率的工作，是使用Plant 3D的最大因素”
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结合Inventor完善Plant 3D建模的方法

Inventor在哪里

• 参数化设计
• 装配建模
• 工程图创建
• 共享视图协作
• iLogic自动化设计
• 自动化结构设计
• 钣金
• 三维布管设计
• 资源中心

. . . . . .



▪ Plant 3D不是万能的，有时候我们需要借助一下其它软件来完善它。

▪ 用Inventor来协助Plant 3D进行建模就是一个很好的选择。

▪ 在Inventor里我们将零件草图约束，表单化，

➢ 尺寸参数化

➢ 表单化

➢ 角度旋转

➢ 数量的增减

▪ 通过dwg文件转换到块，添加到Plant 3D的工具选项板里面

▪ 利用Plant 3D的节点进行安装，

▪ 利用图层控制颜色→Navisworks

结合Inventor完善Plant 3D建模的方法



Inventor服务于Plant 3D建模

结合Inventor完善Plant 3D建模的方法



※建立自己的Block库

结合Inventor完善Plant 3D建模的方法



结合Inventor完善Plant 3D建模的方法

Before After



My Block工具选项板的创建

Ctrl+2

※简单&高效
Ctrl+3

服务器

结合Inventor完善Plant 3D建模的方法



结合Inventor完善Plant 3D建模的方法
My Block工具选项板的创建



▪ Plant 3D的“设备”建模，如同“搭积木”一样，能让我们节省体力和提高效率。

▪ 但是Plant 3D无法像Inventor那样可以参数化和系列化，

▪ 而且Plant 3D建模主要以占位为出发点，很多细节它并不去考虑。

▪ 我们通过Inventor来完善Plant 3D的建模，既保证了占位的不变化，

又满足了我们对设备细节的要求。

▪ Excel + iLogic + Block + Tool Palettes，就是一个很好的选择。

▪ 在加上我们下一节要讲的正交图，我们只需要建模一次，

▪ 就可以通过Plant 3D来完成SKELETON（骨骼图），而不必要再去另外画图。

▪ 这样即满足了我项目里的占位，又能通过正交图就可以迅速完成报价资料和技术资料。

结合Inventor完善Plant 3D建模的方法



结合Inventor完善Plant 3D建模的方法

Inventor实际案例

自动化设计：4hr→2min

每月的订单：12个→150个

https://www.autodesk.com.cn/customer-stories/viewrail-design-automation
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利用Plant 3D的正交图功能快速出Skeleton图的方法
创建正交图

AutoCAD Plant3D

方法1：常用→正交视图

方法2：项目管理器 → 文件夹 → 新建图形

常用→基点



利用Plant 3D的正交图功能快速出Skeleton图的方法
创建正交图

新建视图

OrthoCube

加载OrthoCube

加载视图出正交图



前面我们通过Plant 3D进行了“设备”的占位，然后通过Inventor对“设备”进行了完善，我
们尽量在这个基础上利用正交图功能出图，来完成我们的Skeleton(骨骼)图：

▪ 字段（FIELD）

➢ 积极使用“字段”功能，减少不必要的失误。

▪ 文件夹

➢ 按文件夹来分类，并对文件夹设定自己的模板。

▪ 图层

➢ 用“图层”来控制线的颜色。

▪ Excel

➢ 模板上的表格，尽量使用Excel来完成。让绘图改为表格编辑，有效利用时间来提高自己
的效率。

利用Plant 3D的正交图功能快速出Skeleton图的方法



利用Plant 3D的正交图功能快速出Skeleton图的方法



DWG模型

DWG模型

EXCEL

模板

FIELD模板

DWG模型

EXCEL

利用Plant 3D的正交图功能快速出Skeleton图的方法



活用Excel

▪ 利用闲余时间去编辑Excel表格即可。

▪ 复制粘贴，可以方便我们去重复利用。

▪ 表格的内容修改后，更能自动反映到CAD图纸上。

利用Plant 3D的正交图功能快速出Skeleton图的方法
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活用Navisworks进行Plant 3D模型展示和碰撞检查

Navisworks在哪里

• 支持60多种文件格式
• 检测冲突和协调模型
• 项目审阅
• 将数据整合为单个模型
• 云线批注工具
• 测量工具
• 发布共享文件
• 模型模拟和动画制作
• 包含时间和成本的进度安排

. . . . . .



Navisworks Manage有很多优秀的功能，

在流程工厂的设计应用上，以下两个功能是我经常使用的：

▪ 模型展示

➢ 云线功能

➢ 视点记录功能

➢ 出报告功能

▪ 碰撞检查

➢ 返回功能

活用Navisworks进行Plant 3D模型展示和碰撞检查



模型展示

活用Navisworks进行Plant 3D模型展示和碰撞检查



碰撞检查

活用Navisworks进行Plant 3D模型展示和碰撞检查



自己的后台

自己的后台

活用Navisworks进行Plant 3D模型展示和碰撞检查

我的工作流

▪ 当前疫情下的新工作状态，

更能体现出Navisworks的价值

▪ 特别是将Navisworks应用在视频会议上，

能大大提高我们的工作效率。



活用Navisworks进行Plant 3D模型展示和碰撞检查

设计错误减少30%

材料损失减少20%

https://www.autodesk.com/customer-stories/jingdezhen-museum
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结束语

74%效率UP

“The Benefits of using the Plant 3D toolset in AutoCAD”

https://www.autodesk.com/campaigns/autocad-plant-3d-productivity-study

在欧特克的网站上，我们能够免费下载：



结束语

与使用3D设计之前相比，销售额实现了1.7倍的增长。

“利用3D设计优化管道布局的工厂设计”
https://www.autodesk.co.jp/customer-stories/j-cof

在欧特克的网站上，有很多具体的实例，



结束语
在日本，有一家公司提供了一个这样的免费网络服务

ipt三维模型

直接拖进去

材质的选择

自动报价

尺寸的确认

2D图的生成

3D模型→ 尺寸的确认→ 2D图纸的生成→ 报价→ 全部免费

完全打破了传统的报价模式，可大大节省设计时间和效率。

https://www.misumi.co.jp/

供货周期



结束语
在日本，有一家公司提供一个这样的服务

ipt的模型

直接拖进去

材质的选择

自动报价

尺寸的确认

2D图的生成

3D模型→ 尺寸的确认→ 报价→ 2D图纸的生成→ 全部免费

完全打破了传统的报价模式，将大大节省设计时间和效率。

未来的设计就是三维的设计!
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