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Objetivos de aprendizaje

Descubrir la programacion orientada a objetos

Aprender las bases y elementos de lenguaje de Python

Diferenciar entre Python, IronPython y Cpython

Comprender las bases de las API de Revit, AutoCAD y Civil 3D
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Python en Dynamo



:Por queé Python?



Python en Dynamo

Conceptos clave

= Uno de los lenguajes de programacion mas usados en la actualidad

= Creado en 1980s por Guido van Rossum

Facil de entender No disenado para ser compiled
Gran comunidad de usuariosy Mas lento que otros lenguajes
modulos

Flexible Debugging es lento y tedioso



Python en Dynamo

Programacion orientada a objetos
Clase Vehiculo

== NUmero de ruedas
Combustible

Clase Vehiculo Clase Vehiculo transporte
transporte de pasajeros de mercancias

== NUmero de ruedas = N(mero de ruedas
Combustible Combustible
Plazas Masa Maxima

Clase Moto Clase Turismo

NUmero de ruedas
Combustible
Plazas

Plazas

== NU0mero de ruedas
Combustible
Plazas
Volumen maletero



Python en Dynamo

Implementaciones

D LS

IronPython CPython
= Focalizado en .NET = Implementacion oficial de Python
= Originalmente creado por Microsoft, = Presente en Dynamo desde la version
actualmente mantenido por voluntarios 2.7
= Utilizado por Dynamo desde sus inicios = Actualizado a las ultimas versiones de
= Usa Python 2.7, actualmente sin Python
soporte = Permite importar modulos vy librerias

como NumPy, Panda, etc.



Python en Dynamo
Nodo

Python Script

— IN[0] * - OUT|——2
sys
clr

clr.AddReference( 'ProtoGeometry")
Autodesk.DesignScript.Geometry

IronPython2 |——— 3

dataEnteringNode = IN




Python en Dynamo

Uso de un editor externo

= \lentajas

= Autocompletado de funciones
nativas de Python

= Revision de sintaxis
= Colapsado de bloques
= Reconocimiento de variables

= Se puede copiar y pegar al editor de
Dynamo o ejecutar directamente el
archivo py en Dynamo

= Multitud de editores gratuitos y de
codigo abierto



Python en Dynamo
Cheat Sheet

Indexing lists
Working with values from lists

Value at index

Index counting from end

Remove value

Main operations on lists

Length of the list ten(x

Minimu aximum value min(x
max

Iterator returning (index value)

Iterator returning values at same  zip

index of al llection:

Evaluate existence/not existence in x

in list, returns bool 3 nat in x

Index of an item in a list index(a

Count occurrences of anitemina  x.count(a

list

enumerate

Append a value at the end

Add a sequence of values at the

e

Insert item at index

Remove first item of value a

Remove item at index and
return item

Sort the list in place

Make a sorted copy of the list

x.append(a

extend|

x.insert

remove(a

x.pop!

4

sorted(

Assignment of variables

* Binding of a name with a ve

Unique assignment

Multiple assignments

Assignment to the same value

Increment

Decrement

\ove variable

ables

Empty v

Lambda Forms
Anonymous functions

= Examples of use

lambda

filter(lambda x: len(x

ma mbda

[Julian

equul K= 1
equals x = x -1
del
set,
Aria”, "Mia", “Jo!

[“Peter”, “Aria”, “Julian”]

[ “Jo Parker
Parke

\ "Mia Parker”

Peter Parker”,

‘Aria Parker”,

Julian

Variable conversions

* Chanc ble type

> integer

at
Round float

To str

ist from string

Check type

Math

» Import math module

Operators

Round up to integer

Round down to integer

float
round|
str
st
split
join

isinstance|

abs

math.ceil

math.floor,
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:Quée es Revit API?



Python § Revit API

Namespaces

= Revit API se compone de dos
assemblies (archivos .dll)
= RevitUIAPI.AII

= RevitAPI.dll

= Agrupan objectos e identificadores
segun funcionalidades

= FEvita colisiones de nombres

REVIT API

RevitAPL.dll RevitUIAP1.dII

v v

[Autodesk.Revit] [Autode;lé.Rewt] Autodeljlr.Rewt.




Python § Revit API

Namespaces
= Anadir el assembly usando la libreria = Importar los objectos requeridos
Common Language Runtime (clr) = Importar todo el namespace
= clrAddReference(“RevitAPI”) . Autodesk. Revit.DB *
= clrAddReference(“RevitUIAPI”) . Autodesk Revit.DB

= Importar objectos determinados
. Autodesk.Revit.DB Wall




Python § Revit API

Documentos

S

Document

= Archivo Revit (RVT, RFA)

= Tiene propiedades que definen el
archive (Title, PathName, etc)

= Métodos para modificar y crear
elementos

-—
—_—
—

UlDocument

= Proyecto activo presentado al usuario

= Métodos para seleccionar elementos
interactivamente

= Permite enviar mensajes al usuario
mediante TaskDialog



Python § Revit API

DB Elements




Python § Revit API

DB Elements

Familia Sistema Familia Cargable
FamilySymbol
WallType am y&ym °
Element Type FloorType Category - Doors
Windows...
Wall Familyl;gstance
Instance Floor

Category - Doors,
Windows...



Python § Revit API

Seleccion mediate filtros

FilteredElementCollector(document):

coleccion de elementos

Necesita al menos un filtro

Shortcuts

OfCategory()

OfClass()
WhereElementIsNotElementType()
Excluding()

No hay seleccion en la interfaz de
usuario

i ELEMENT
i FILTERING
i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

| Filters

I

|

i

I

I

! A 4

I

I

| Element Quick Element Logical Element Slow
| Filter Filter Filter
|

i

[ :

i H

i

I

i

i

i

i

I



Python § Revit API

Parametros

= TJodos los elementos de Revit tienen un
set de propiedades

= Parametros son objetos con sus propias
propiedades y métodos

= Unidades
= Tipo de almacenamiento

= Parametros de tipo y de ocurrencia son
el mismo tipo de objecto

PARAMETERS
LookupParamet GetParameters
er(name) (name)
—p

Aslnteger()
AsDouble()
AsString()
AsElementld()

Set()

. T



Python § Revit API

Modificacion de elementos

S

Documento

= Métodos a nivel documento
= Move
= Rotate
= Mirror
= Array

Elemento

= Parametros
= | ocation
= Element Type



Python § Revit API

Creacion de elementos

én

Bllll3

Proyecto Familia
» Document.Create = Document.FamilyCreate
» Para la creacion de » Para la creacion de
» Group = Sweep
= FamilyInstance = Extrusion
= DetaillLine = Lofts

Floor .

[

Métodos especificos

= Métodos de creacion en la
misma clase del objecto

» Para la creacion de
= Wall
= AdaptiveComponent

n
eee



Python £ Revit API

Herramientas de ayuda

u R t S D K OA -9 = Autodesk Revit 2021.1.2 - rac_advanced_sample_project vt - Floor Plan: 01 - Entry Level ma

eV] Systems  Insert Annotate  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View Manage Add-Ins  BIM Interoperability Tools  pyRevit Modify @+
| & Area - ]

| PECEEE BOSA O KE &5~ 5

lumn  Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion Railing Ramp Stair Model Model Model Room Room Ty = By Shaf
i o T System Grid = Text Line Group Separator Room ~ ) Tag Avea - Face

= RevitApiDocs.com .

From Parking Area  [] 01 - Entry Level X

= | ookUp Tool

o

:100 R KWED 0 BATTE
acts. i & 0 = B Main Model


https://www.autodesk.com/developer-network/platform-technologies/revit
https://www.revitapidocs.com/
https://github.com/jeremytammik/RevitLookup

Python § Revit API

Ejemplos

= Creacion de elementos
= Filtrado de elementos por nombre

= Modificaciébn de parametros
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Python £ AutoCAD/Civil3D API

Plantilla en Dynamo A prorser

.AddrReference( AcMgd’)

1 .AddReference( 'AcCoreMgd”)
.AddReference( "AcDbMgd ")
.AddReference( ' AecBaseMgd )
.AddReference( 'AecPropDataMgd
.AddReference('AsccDbMgd")

Autodesk.AutoCAD. Runtime *
Autodesk.AutoCAD.ApplicationServices
Autodesk.AutoCAD. EditorInput
Autodesk.AutoCAD.DatabaseServices
Autodesk.AutoCAD.Geometry

Autodesk.Civil.ApplicationServices
Autodesk.Civil.DatabaseServices
dataEnteringNode = IN

3 adoc = Application.DocumentManager.MdiActiveDocument
editor = adoc.Editor

adoc.LockDocument():
adoc.Database db:

db.TransactionManager.StartTransaction()

» Run




Python £ AutoCAD/Civil3D API

Assemblies

AutoCAD

mgd.dll
dbmgd.dll
coremgd.dll

Y

AutoCAD Architecture

AecBaseMgd.dll
AecPropDataMgd.dll

b
)

£

E

Civil 3D
AeccDbMgd.dll
AeccPressurePipes.dll
AeccDataShortcutMgd




Python £ AutoCAD/Civil3D API

Namespaces

v , v
= Anadir el assembly : Autodesk Autodesk. Autodesk
L ' AutoCAD.
= clrAddReference(‘AecBaseMgd”) pichng Sarvcos Geamelry
= clrAddReference(‘AeccDbMgd”)

AutoCAD

Architecture
= Importar los objectos en el namespace:
. Autodesk.AutoCAD.Geometry * v v
Autodesk. Autodesk. Aufs:_Sk'
) . . . . . Apé?ii;.non Daf;;ése PropertyData.
Autodesk.AutoCAD.ApplicationServices.Application Services Services Databesa
as acapp
Civil 3D
Aecc

' v

Autodesk. Autodesk. Autodesk.
Civil. Civil. i
Application Database ol
pplic: DataShortcuts
Services Services




Python £ AutoCAD/Civil 3D API

Documentos
i : é:“;‘-
AR
AutoCAD Document Civil Document

= Documento Activo = Entidades Civil 3D:
= Base de datos = Superficies
» Transaction Manager

. = Corredores...
= Editor

= Parametros:
= Estilos

= Etiquetas...



Python £ AutoCAD API

Transacciones

Acceder al
. documento
activo

Comienzo

Necesario para
poder leer o escribir
en la base de datos

Abrir una
transaccion

Acceder ala
base de datos

Aconsejable bloguear (lock)
el documento antes de
manipular la base de datos

Commit. Esto guarda
cualquier cambio en
la base de datos

Cerrar la
fransaccion

Realizar
cambios

Acceder a los
objetos utilizando

el abject ID

Photo by rupixen.com on Unsplash


https://unsplash.com/@rupixen?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/transaction?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Python £ AutoCAD/Civil 3D API

Objetos
U _\\ /
\ /
2= o=
([ [ ]
Object ID Object ID Collection
= Referencia un objeto en la = Referencia a una coleccion
base de datos (grupo) de objetos en la

= Entero valido solamente base de datos

para la sesion activa » Las entidades Civil 3D
normalmente son

= Utilizado para interactuar , ,
colecciones de objetos

con un objeto
= Acceder al objeto dentro

de la coleccién para
interactuar con él

= Una de sus propiedades es
el Object Handle

[

Handle

= Referencia a un objeto en
la base de datos

= Hexadecimal valido para
todas las sesiones de
AutoCAD

» Utilizado para serializar
informacion



Python £ AutoCAD/Civil 3D API

Navegar el API
5, ==

Developer’s Guide API Reference Guide
= Informacion sobre el API = “Diccionario” para navegar el API
= Fjemplos (en C# generalmente) = Clases y miembros de las clases :
= Métodos

= Propiedades






Python £ AutoCAD/Civil 3D API

Necesario Python para interactuar con

= Objetos:
= Sample Lines
= Datashortcuts 'H
= Volume surfaces S

= Section Views = f";,_f‘"i

= Comandos:
= Audit
= View
= Whblock




Ejemplo 1

Enviar comandos al command line de Civil 3D

L dovdiconsis ¥ A -

el [

[z Manage = M

Shortots Folder B Manage Dat Shortcuts e { Vil B Edtr €y Loys Tty
Record User To B Load Re v I Ched Import Purge Refere Dynamo Player
S Werking Flder [ Synchvorize References Intertace Palenes Bf EdiAlices - Appiaion Scipt B RunVBAN 14 Configuee Mode

17 5eshe B Ve Dt Shortcuts

[ Applicaions + CAD Standrds Sty Property Set s Programming  Touch

RES
Noselection
Acove Drovng Setiogs ew
=) Pipe Networks 3¢

& point
= () Sutsce
& parcel
= (® Gading

Alignment

Profic
Profle View,
Supereleation View
Cant View
SampleLine

Section

Section View
7 Mass Haul Line
= B Mass Haul View
Catchment

Appurenance

Caridor

Intersecticn

Aszembly

Subassembly

Quantity Tkeoff

NODAEL PSRBT D ST

Survey

View Frame Group

View Frame
Match Line

= €9 buiding Ste

&5 ni

: ~cancel”

P o
+x= System Varisble Changed ==
1 of the monitored system variables has changed from the preferred value. Use SYSVARNOIIITOR command fo view changes.
autonstic save to C:\Users\liconsd\AppData\Local\Tenp\Pipe etworks-3C 3 2913 7510d282.5V ...

cemand:
=== to system varisble Changed **==

e - ) <oone> - [ 1:430138 - [@l] 9612.4843, S6749752,00000 MODEL 3

T T IS iy Ty




Ejemplo 2

Exportar objetos a un nuevo dibujo

» ey BB

Action Recordes v Applications =

=-[) ACAD_C3D.Entities
4 points

[#] Point Groups

INPUT -
Select Output -
objects to Selected
be sent to Objects
new S|
drawing .

2| Curb Retum Algnments

5 Rai Algrmert:

elaneous Aignments
JJ FeatureLLines
& stes
[ Catchments
T Pipe Networks
=5} Networis
& Nework- (1
% Intederence Checks
T pressure Networks
Conidors
@ Assemblies
4 ioarsection:
@5 suvey
5] View Fame Groups
&[] Data Shorteuts [D:\Projects\SenenZ.

(& sutaces v N i

INPUT - New
Drawing
FilePath

(o8 103 DATASETOGRTemdv

rePipeNetworks

3 GetFittingByName
3 Settocation
Curves

1 Endpoint

comand: *_.zoom
[Spectfy corner of window, enter 3 scale factor (nX or MXP), or.
<real tme>: e
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Conclusiones




Objetivos de aprendizaje

Descubrir la programacion orientada a objetos

Aprender las bases y elementos de lenguaje de Python

Diferenciar entre Python, IronPython y Cpython

Comprender las bases de las API de Revit, AutoCAD y Civil 3D



Primeros Pasos

Empezando a utilizar Python para resolver problemas

D s

Definicion Descripcion Solucion
Identificar Describir el Implementar la

problema problema solucion
practico que (BPMN)

necesite el uso
de Python

E=]
V| —

Evaluacion
Test y debug



Foro Dynamo
Subtitle

Topic

New (8) Top Categories

Create section and rotate section in same script
W Revit dynamo, python

Numbering every second paragraph «
W Developers dynamo, revit, python

How can | create an Autodesk.DB.References from XYZ or DesignScript Point «
dynamo, revit, python

How to convert Familylnstances to Autodesk.revit.db.element type? «
dynamo, revit, python

Retrieve dimension types in revit
W Developers revit, python, api

Get Pipelnsulation center reference «
W Developers dynamo, revit, python, geometry, mep

How can | draw a viewport from a polyline?
EC

mo, python, geometry

Get Element from Familylnstance
W Revit dynamo, python

[ Lists: Different results for build-in list-node and regex-node? «
W Lists-Logic python. civil3d

EPython condition in Dynamo
W Revit python

# 4 NewTopic 4

Replies  Views  Activity

[(+] 2 a7 22h

mzjensen Regular
Here’s the Python script.
IN[0] = Profile View object

IN[1] = station (or list of stations)
IN[2] = elevation (or list of elevations)

The number of stations should match the number of elevations.

import sys

import clr
clr.AddReference("AcMgd")
clr.AddReference( " AcDbMgd" )
clr.AddReference("AeccDbMgd")
clr.AddReference( ' ProtoGeometry ")

from Autodesk.AutoCAD.ApplicationServices import *
from Autodesk.AutoCAD.DatabaseServices import *

from Autodesk.Civil.DatabaseServices import *

adoc = Application.DocumentManager.MdiActiveDocument

from Autodesk.DesignScript.Geometry impert *

def get_profile_view_points(profileView, station, elevation):
global adoc
output = []

95 s ARt b P e B TR mdfl b At Tl

Solution

o @ tebinhxac2012

NF=rhe

4 Reply
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Sample blank slide — title (sentence case)

Sample blank slide — subtitle (sentence case)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

= Consectetuer adipiscing elit

= Maecenas porttitor congue massa

= Fusce posuere, magna sed pulvinar ultricies

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

= Consectetuer adipiscing elit

= Maecenas porttitor congue massa

= Fusce posuere, magna sed pulvinar ultricies



Sample 2-column content slide

Subtitle

Lorem ipsum dolor sit amet

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut

= Consectetuer adipiscing elit
= Maecenas porttitor congue massa
» Fusce posuere, magna sed pulvinar

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut

Lorem ipsum dolor sit amet

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut

= Consectetuer adipiscing elit
= Maecenas porttitor congue massa
= Fusce posuere, magna sed pulvinar

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut



Sample 3-column slide

Subtitle

5

Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud
exercitation ullamco

laboris nisi ut aliquip ex

Lorem ipsum dolor sit amet

25
v

Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud
exercitation ullamco

laboris nisi ut aliquip ex

S

Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud
exercitation ullamco

laboris nisi ut aliquip ex



Stats £ figures sample slide

Subtitle

90

WRITE HERE

Ut enim ad
minim veniam,
quis nostrud

35

WRITE HERE

Ut enim ad
minim veniam,
quis nostrud

70

WRITE HERE

Ut enim ad
minim veniam,
quis nostrud

90

WRITE HERE

Ut enim ad
minim veniam,
quis nostrud



Text keyword






Photo slide

Subtitle

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat.



Two Photo slide

Subtitle
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