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2003年オートデスク入社。VREDやAliasを始めとする

デザイナー向けソリューションのテクニカルエンジニア

を担当した後、Fusion 360の国内展開を踏まえて、Fusion 360

エヴァンジェリストを担当。4年ほどFusion 360の啓蒙活動を

行い、現在はFusion 360セールスマネジャーとして勤務。

20代は工業デザイナーとして活動。前職ではトポロジー

最適化のソフトの担当をしていたこともあり、最近は

ジェネレーティブデザインの普及にも努めている。



アジェンダ

• ジェネレーティブデザインとは

• 2020年度のアップデート

• 最新お客様事例

• 今後の開発ロードマップ

Fusion 360 ジェネレーティブデザイン
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ジェネレーティブデザインとは



ジェネレーティブデザインを使うと、

いったい何ができるのか？



新しい部品を設計しないといけないが、

いったいどんな形状にすれば・・・？

剛性は落とさず

より軽量で

かつ製造しやすく

さらに単価を下げることができるのか？
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軽量化したい！という単一の目的ではなく、目的に対して

適切な形状を導き出すためのテクノロジーが

ジェネレーティブデザインです。
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ジェネレーティブデザインが提供できる価値

製品のパフォーマンスを向上

生産性の向上

製品コストの削減

• 軽量=質量の大幅な削減
• より優れた構造の模索
• 剛性の向上
• 体積の収縮

• その他の設計の選択肢を探る
• 人間の想像を超えて展開
• エンジニアリング時間を節約
• 革新的アプローチの探求

• 部品の統合による部品点数の削減
• 原材料の削減
• 異なる製造方法による可能性の模索
• 設計プロセスの見直しと効率化
• 材料、人件費、輸送費、管理費、生産ライン等

▪ より多くのビジネスを獲得する

▪ 市場投入までの時間の短縮

▪ 利益率の改善
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What is Generative Design

ジェネレーティブデザインは、Fusion 360 
で利用可能なデザイン、および設計案を
探求するためのテクノロジーです。
製造上の制約、コスト評価、製品パフォー
マンス要件に基づいて、複数の設計案を
CADで編集可能なデータとして生成します。



同時に生み出される複数の設計ソリューション

材料の数

製
造
方
法
の
数

様々な利用条件（荷重・拘束・安全率・対称性（プレビュー）・変位（プレビュー）・固有値（プレビュー））を満たす最適解を

「材料」と「製造方法」の各組み合わせごとに並列計算し、それぞれに最適な形状を提案



サポートされる製造条件
現在設定可能な製造拘束

アディティブ
マニュファクチャリング

ダイキャスティング 3 & 5軸切削 2.5軸切削 2軸切削

現在リクエストの多い製造拘束

パイプフレーム 鋳造 板金
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製造コストの洞察
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CNC Milling
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切削加工



イノベーション、生産性、
プロセスに対する
既存の障壁

エンジニアリング活動の最終目標は、
特定の設計課題や市場機会に対して、
パフォーマンスとコストのバランスを
取ることです。

ただし、エンジニアが設計上の問題解
決に取り組み、可能な限り多くの設計
案を探求するための時間とエネルギー
には限りがあります。



伝統的な製造方法

設計初期の案 製造可能性の考慮

量産

妥当性の確認

評価評価

設計案の試行錯誤 製造方法と妥当性の試行錯誤

市場投入までの時間
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一般的な現在の製品開発プロセス



最適なひとつを
ピックアップ

製造

自動化による
設計時間の短縮 製造方法を素早く決定

工数削減で得られる
余裕のある開発時間

• 最も軽量である
• 製造条件の選定が済んでいる
• 剛性が確保できている
• 既存部品と干渉することなく、組
み上げることができる

• 事前にコストレンジが分かる

＝可能性の数

全ての
製造方法

全ての
ｘ 素材

ジェネレーティブデザイン
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ジェネレーティブデザインによる理想の製品開発プロセス

• 人による作業
• 製造性
• 使いやすさ
• デザイン性
などの付加価値

人による作業



ジェネレーティブ
デザイン

が提供する価値

より理想的な
設計アプローチ
製造性の判断や、実際の使いやすさ、
またデザイン性などの付加価値は人が
担う。つまりある意味、物理計算など
の単純処理をコンピューターに任せる
ことで、人は人にしかできない、創造
性や革新性を伴う大切な作業に時間を
使うことができる。



2020年度のアップデート



2020年度の開発注力エリア

ユーザー体験 製造拘束 計算結果
テクノロジー

プラットフォーム



2020年 3月

クラウドクレジットの管理を改善



検討作業スペースの改善ー結果表示をキープ

2020年 3月



2.5 軸フライス加工に壁の厚みオプションを追加

2020年 4月



視覚的類似性と、推定コストを過去のデータにも適用

2020年 4月

コスト見積もり機能に関する情報の一部は、
Fusion 360のヘルプメニューに記載されております。
より詳しい技術的な仕組みについての解説は
aPriori社ならびに国内販売代理店さまに
ご確認をお願いいたします。



素材定義を製造条件ごとに設定可能

2020年 5月



プレビューア機能の強化 –自動的に再計算し反復回数の深度を追加

2020年 5月



検討作業スペース上での計算結果フィルターとプロパティのカスタムコントロール

2020年 5月



Orgasol® Invent Smooth – PA 12マテリアルを追加

2020年 5月



ジェネレーティブデザインエクステンション –月間と年間

2020年 6月



Generative Design Extension –月間と年間

2020年 6月



Generative Design Extension –月間と年間

2020年 6月



ジェネレーティブデザインチュートリアル

https://help.autodesk.com/view/NINVFUS/JPN/?guid=GUID-FB1E8693-0992-4ECE-918C-54E4DC036C27

2020年 6月

https://help.autodesk.com/view/NINVFUS/JPN/?guid=GUID-FB1E8693-0992-4ECE-918C-54E4DC036C27


Inventor からFusion 360 ジェネレーティブデザインワークフローのチュートリアルを追加

2020年 6月



全体の負担コスト計算とライブラリの表示を改善

2020年 6月



Ansys Discovery 2020 R2への設定を含めた書き出しをサポート

2020年 6月



製造条件のコントロールを拡張 –積層造形の方向を追加し、2 軸の最小肉厚を追加

2020年 9月



実験的なジェネレーティブデザインソルバと機能 –変位、固有値、座屈、対称平面

2020年 9月



実験的なジェネレーティブデザインソルバと機能 –変位、固有値、座屈、対称平面

2020年 9月



実験的なジェネレーティブデザインソルバと機能 –変位、固有値、座屈、対称平面

2020年 9月



対称平面の編集

2020年 9月



HP 3D HR CB PA 12マテリアルを追加

2020年 9月



割り当てらていないジオメトリを追加

2020年 9月



Generative Design Extension の体験版を追加

2020年 9月



反復と結果にお気に入りマーカーを追加

2020年 10月



反復計算プロセスをビジュアライズ化

2020年 10月



ユーザーの好みに合わせた結果形状を自動的に選出し、推奨案としてリスティング

2020年 10月



2軸、3軸、5軸の製造拘束にも、実験ソルバーを適用することが可能

2020年 10月



最新お客様事例





Mark J Montgomery, P.E.

主要エンジニア、タイヤアセンブリシステム



生産用ハンドツールのリデザイン

• ジェネレイティブデザインで「何ができる

か」に興味を持つ

• コスト削減とパフォーマンスの向上に注力

• 市場投入までの時間を短縮したい

• 現在はアルミから加工されています。

• この画像に似たような、ハンドツールは他

にも何百種類もあります。



Generative Design Solution

トレーニング初日に1時間以内に達成した結果

• 新デザイン

• ３Dプリントによるナイロン素材での製造

• 製造コストを90%削減

• 10倍の速さで設計、生産できる

• アイデアの時点で必要な性能要件を満たしている



10倍安く, 10倍早い



























© 2020 Autodesk

Image courtesy Daniel Schmah, Nidecker Group



カーボンファイバー製バインディング

• オリジナルのバインディングよりも25%軽量化

• 従来のデザインプロセスでは約3週間かかっていたのが、

新しいバインディングではわずか1週間で完成

© 2020 Autodesk

Image courtesy Daniel Schmah, Nidecker Group



Oriol Massanés Flores

アディティブマニュファクチャリングデザイナー、ADDIT-ION

“ジェネレーティブデザインプロセスから生み出された設計

案は、製品が実際の用途に耐えられるという解析結果とと

もに生成されます。ものを作成する前から、3Dプリントで

製造することがうまくいくと証明されていることが分かる

ことで、製品開発のワークフローが非常に速くなりました。

これは新しい製品を開発するサイクルにおいてとても貴重

なことです。
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様々な部品をいかようにもカスタマイズする
ことができる自由度と、何回でも再設計可能
な3Dプリンティングテクノロジーを用いるこ

とで、ユーザー毎に最適化されたカスタムバ
インディングを安価に提供することが可能に
なりました。
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戸髙様, Honda R&D Co., Ltd
Redshift, 2020 publication

Source: Honda https://www.autodesk.co.jp/redshift/crankshaft-design/

「今回初めて Fusion 360 の
ジェネレーティブデザイン
機能を使ってみて、設計者
として思い浮かばないよう
な提案をしてくれるところ
に感動しました」
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繰り返し作業が少なく、
水素ドローンのアイデアを
探求し重量を50%削減
することで生産性が向上

この1年間、私たちは教育コミュニティのためのジェネレーティブデザインを
開き、これは企業との素晴らしいパートナーシップで開発されました。その
一例として、エアバスはインターンを使用して、重量を50%削減することで
性能を向上させるジェネレーティブデザインを使用して水素ドローンプロ
ジェクトに取り組んでいました。

https://www.youtube.com/watch?v=aC1Yo3fCMhw
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今後の開発ロードマップ



アセンブリコンテキストの荷重と拘束



デザインスペースツール



InventorのデータをFusion 360へ



積層造形製造拘束の改善

現在開発中の
ソリューション

現在の
積層造形
オプション

積層方向
30°

50mm

積層方向

現在の
積層造形
オプション

現在開発中の
ソリューション



ジェネレーティブ流体



API とテンプレートフレームワーク

3rd Party
Data & Process

3rd Party
Simulation

3rd Party
CAD

3rd Party
Optimization



ジェネレーティブデザインリソースセンター

http://www.autodesk.com/campaigns/generative-design/resource-center
https://www.coursera.org/specializations/autodesk-generative-design-manufacturing
https://intrinsim.com/MarketReports.html


ジェネレーティブデザインチュートリアル
「Fusion 360 Japan ジェネレーティブデザイン」で検索ください



Autodesk and the Autodesk logo are registered trademarks or trademarks of Autodesk, Inc., and/or its subsidiaries and/or affiliates in the USA and/or other countries. All other brand names, 
product names, or trademarks belong to their respective holders. Autodesk reserves the right to alter product and services offerings, and specifications and pricing at any time without notice, 
and is not responsible for typographical or graphical errors that may appear in this document.

© 2020 Autodesk. All rights reserved.

http://www.autodesk.com/creativecommons

