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论 软件在复杂汽车
总成检具加工领域的优势体现
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• 现任职于南通超达装备股份有限公司 上市 部门信息
化主管，对汽车软件内饰模具、精密注塑模具的设计、
加工有丰富的经验。

• 精通 、 、 语言，主导二次开发多款 、
插件，以及搭建大型复杂企业 系统平台。

• 获得南通市职工优秀建议奖、企业年度优秀员工、
公司的 和 软件讲师

关于讲师



公司简介

整车检具概述

整车检具的加工解决方案

总结



公司简介



• 南通超达装备股份有限公司致力于汽车内饰模具、PU/EPP/EPS发泡模具、检具及自动化工装设
备的设计与制造。

• 南通超达不断加大设备投入，目前已拥有100多台大型五轴高速加工中心、三轴联动龙门加工
中心、大型精密级的海克斯康三坐标等设备，具备设计、制造、检测各种复杂模具、检具的能
力。长期服务于宝马、奔驰、通用、大众、福特、丰田、本田、尼桑、起亚等世界知名企业。

南通超达装备股份有限公司



南通超达装备股份有限公司

申模南通机械科技有限公司
整车检具的核心工厂

 申模南通机械科技有限公司是南通超达装备股份有限公司同上海交通大学产业集团控股的
模具技术研究所共同投资的科技型企业。

 专注于整车 匹配检具、测量支架、内外饰件检具、钣金检具和自动化设备等产品。

 长期服务于上汽通用、上汽集团、 、北汽、一汽大众、长安福特、华晨、长城、吉利、
江森、李尔、弗吉亚、延峰安道拓、等国内外知名整车和零部件企业，并具备各公司认可
的检具供应商资格



申模南通机械科技有限公司 相关荣誉和资质
整车匹配主模型项目获得了上海市科技进步二等奖、中国模协精模奖一等奖等荣誉

： 质量体系认证



龙门五轴数控铣削加工中心



数控加工中心车间
拥有多台进口高速数控加工中心



检具品质管控中心
引进龙门 坐标测量仪，品牌包含蔡司、海克斯康等



检具铸造车间
专利铸造技术“真空铸造”



加工性能分析
切深与切削力的分析与试验



整车检具概述



整车检具概述

 汽车车身是由多个零部件装配而来，如何确保各个零件制作合格以及最终装配合格，需要用

到多种测量工具和方法。整车检具使用方便，安全可靠，结构巧妙简单，制作成本相比其它

测量工具更加低廉，所以广泛应用于汽车行业的质量控制环节。

 整车检具可用于检测汽车内外饰各零部件的尺寸精度和装配间隙，常用的测量方式包括：间

隙检测和仿形检测等。

 整车检具的材质通常为铸铝。



整车检具样例
斯柯达 明锐 大众 朗逸



整车检具基础架构



总成检具主模型样例



总成检具仪表板样例



总成检具前保险杠样例



车灯检具样例



整车检具加工解决方案



检具工艺要求和加工难点

工艺要求：

 公差：型面± ，定位± ，销孔± 。

 粗糙度：一般加工面 ，型面 ，定位面 。

 表面刀纹：正车顶往下流水刀纹。

加工难点：

 零件总数多 几千零部件 ，单个零件尺寸大、特征复杂。

 零件厚薄变化大，加工中极易因变形而报废。

 关键部位精度高，总装后的整体精度要求高。



检具铸件毛坯
胚料特点：铸造型面尺寸难以控制，也不便测量



加工解决方案

• 数据接口可以直接导入多达近 种第三方 模型文件。
• 还可以直接读入第三方的 模型，避免数据丢失或者损坏。
• 结合 模块方便企业人员查看客户任意格式的 数据。

数模准备：导入检具 数模



加工解决方案

• 设置支撑点，避免零件加工后出现变形

加工工艺：关键部位创建加工工艺柱



加工解决方案

• 软件内置 模块可在编程与建模之
间无缝切换

• 根据选择的线框或曲面边缘线，智能判断生
成对应曲面造型

• 快速的对模型进行工艺补面、封孔、为刀路
创建驱动曲面等

辅助加工面：辅助创建更高质量的刀具路径，提升工件表面品质



加工解决方案

• 采用 软件的投影加工策略
• 在特征变化大的区域创建投影试切刀路，检

测刀具的切深是否均匀

加工基准校正：确保正、反面都有足够的余量完成精加工



加工解决方案

• 软件支持多核多线程并行运算同时支持后台运算。
• 并行计算：软件自动分配相关计算任务至不同的 核心。
• 一“芯”二用：前台做加工参数设置、刀路编辑等工作时，同时在后台计算其它刀具路径。
• 大模型及复杂模型计算速度优势明显，减少等待刀路运算的时间，提升编程效率。

粗加工快速去除胚料残料：铸件特征多而复杂，如何实现安全高效的去除残料？

左侧粗加工策略计算时长只需 分钟



加工解决方案

• 粗加工完毕后，需要下机去除应力或者回炉处理。
• 精加工需要做仿形块支撑，并且不能压产品表面，防止下机后变形翘曲。

零件加工工艺：怎样减少零件的加工变形量？



加工解决方案

• 得益于软件优化的加工策略， 具备的平行精加工、 偏移精加工策略可以轻松实
现曲面高精度加工要求。

• 增强的自定义刀具支持，可根据加工需求定义刀具并生成刀路，提升表面质量的同时提升加
工效率。

精加工：主外观面有刀纹和表面粗糙度要求



加工解决方案

• 独特的点分布功能，实现镜面加工。
• 调整点的分布 针对不同机床获取高光洁度的表面质量。
• 矢量平滑 机床轴运动更加恒定 提高加工速度。

表面质量：怎样实现更好的表面光洁度、更快的机床加速度，同时降低刀具成本？



加工解决方案

• 软件的 精加工策略能随型
自顶向下精加工，提升编程效率的同时有效
确保加工质量，尤其适用于多轴精加工。

薄壁特征精加工：薄壁特征的厚度为 左右，高度超 ，且高低落差大



加工解决方案

• 刀具路径检测功能可对单个刀路进行过切和夹持碰撞检测。
• 借助 的机床模型对机床部件和工装夹具的干涉进行验证。
• 完善的碰撞信息提示，自动分割碰撞部位的刀具路径。
• 智能最大化加工范围，可按设定的刀长最大限度的切削工件并且不会产生多余的提刀。

碰撞检测：怎样避免因工件碰撞所造成的设备和工件损坏，以及保证刀具刚性，提升加工品质？



加工解决方案

• 支持刀路的任意重排，可改变刀路的切削顺序、切削方向及单双向走刀方式的切换。
• 支持刀路多条刀路合并、分割及任意裁剪并自动避让干涉。 左图
• 碰撞截面结合动态加工控制可快速对刀路干涉区域进行编辑。 右图
• 编辑后的刀路无需重新计算，提升编程效率。

刀路编辑：怎样对现有刀路修剪，编辑，同时无需耗费大量的时间？



加工解决方案

• 仿真工具可将刀路仿真结果与
模型对比，以不同颜色区分加工状态。

• 可使用动态工具条及多色着色区分已加工到
位、残留或者过切区域。

加工仿真：怎样确保工件下机前已完全加工到位，没有过切和干涉？



加工解决方案

• 允许客户自定义宏和模板，同时强大的外部语言接口支持 、 、 等语言的定制开发。
• 专业的后处理编译器 ，允许用户自定义。

功能拓展：软件是否允许用户进行自定义和开发拓展，从而得到更多的价值？



检具数控加工现场



总结



PowerMill软件对整车检具加工的优势总结

 支持读取多种中间格式3D，并且可以直接读入第三方的CAD模型，避免数据丢失或者损坏。

 快速的对模型进行工艺补面、封孔、为刀路创建驱动曲面等。

 软件支持多核多线程并行运算同时支持后台运算，减少等待刀路运算时间，提升编程效率。

 圆角光顺防止刀具吃刀量过大，减少机床拐角减速，延长刀具寿命，提升加工效率。

 独特的点分部功能确保检具表面加工质量，机床运动更加平稳。

 支持刀路的任意重排，可改变刀路的切削顺序、切削方向及单双向走刀方式的切换。

 支持多条刀路合并、分割及任意裁剪并自动避让干涉，无需重新计算，提升编程效率。

 对刀路进行过切和夹持碰撞检测，完善的碰撞信息提示，自动分割碰撞部位的刀具路径。

 ViewMill仿真工具可将刀路仿真结果与CAD模型对比，确保工件下机前已完全加工到位。

 允许客户自定义宏和模板，同时强大的外部语言接口支持VB、VC、C++等语言的定制开发。
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